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I. Dokumenty formalno-prawne dotgczone do projektu.

1.1 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA/SPRAWDZAJACEGO O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGOD-
NIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.-Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206, 2687 z pdzniejszymi zmianami)
oSwiadczam, ze niniejszy projekt techniczny branzy konstrukcyjno-budowlanej: budowy wiaty,
wiaty przyrodniczej oraz pomostu w miejscowosci Szumirad na dziatce nrewid. gr. 80/3 sporzgdzony
zostat zgodnie z wymaganiami w/w ustawy, ustaleniami okre$lonymi w decyzjach administracyj-
nych dotyczgcych zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nie-
prawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego potwierdzam wtasnorecznym podpisem prawdzi-

wos¢ ztozonego oswiadczenia.

ZESPOL | IMIEI NAZWISKO SPECJALNOSC | NUMER ZIAKRES | DATA
AUTORSKI UPRAWNIEN BUDOWLANYCH | opRACOWA. | OPRACO- PODPIS
NIA WANIA

do projektowania bez
mgr inz. ograniczen w specjalnosci
Projektant Adam Skiba konstrukcyjno-budowlane; Konstrukcja 14.04.2023

nr upr. OPL/0304/POOK/07

do projektowania bez

mgr inz. ograniczeh w specjalnosci
Projektant | Krystian konstrukcyjno-budowlanej Konstrukcja 14.04.2023
wieczorek nr upr. OPL/1244/PWBKb/16

* Gtéwny projektant, kierownik projektu

Jednostka projekiowa:
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1.2 KOPIA DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTANTOM, POSWIADCZONA ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM.

OPOLSKA
OKREGOWA

Opole, dnia 2 czerwca 2007 r.
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Syg. akt OPL.OKK 0054/0355/07
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust.3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4, art.14 ust.1 pki 2
oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.), art. 5 ustawy z
dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie nigktorych ustaw (Dz.U. z 2005 r., Nr 163, poz. 1364) oraz§ 7
pkt 112, §12 pkt1oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2005 r., Nr 96, poz. 817), w zwiazku z art. 104 § 1 i 2 Kodeksu postepowania administracyjnego
(Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB
nadaje uprawnienia i stwierdza ze

Pan inz. budownictwa Adam Skiba
urodzony w dniu 7 lipca 1979 roku w Ole$nie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny OPL/0304/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie
wynikow z postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan inz
Adam Skiba posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa oraz uzyskat pozytywny
wynik egzaminu — konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej.
Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do Centralnego Rejestru Oséb Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionk6w wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby InZynieréw Budownictwa w Warszawie za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Otrzymuja: S5 N Skiad Orzekajacy OKK

Pan Adam Skiba
1. drinZ. Wiktor Abramek ... va-;)

Wojciechow
ulKluczborska nr 56
46-300 Olesno

2. Okregowa Rada lzby \ 2. mgr inz. Elzbieta Daszkiewicz .., h\‘/
3. Glowny Inspektor Nadzoru \ Tk - ) /L

Budowlanego 3. mgrinz. Leon Musiot .........4. i “/7
4. ala 3

Jednostka projektowa:
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Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
oraz w zwiazku z § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 roku w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan inz. Adam Skiba jest uprawniony

w specjalnosci kanstrukcyjno-budowlanej do:

1. sporzadzania projektu architektoniczno - budowlanego w odniesieniu do Kkonstrukcji
obiektu,

2. sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych i sprawowania nadzoru autor-
skiego,

3. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 Rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 18 kwietnia 2006 roku uprawnienia
niniejsze uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci kon-

strukcyjno — budowlanej,

Jednostka projekiowa:
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OPOLSKA
S| OKREGOWA
AN
\> I Z B A ,
; {’ INZYNIEROW Opole, dnia 9 czerwca 2016 .
71 [ supowNicTWA

Opolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Syg. akt OPL.OKK.0054-55-1321/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz
inzynierdw budownictwa (Dz. U. z 2014 r., poz. 1946 z p6zn. zm.) i art.12 ust. 2, ust. 3 i ust. 4 ¢ pkt 3, art.14 ust.1
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 12 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji tech-
nicznych w budownictwie (Dz. U. Z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygo-
towania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

Pan mgr inz. budownictwa Krystian Wieczorek

urodzony dnia 3 sierpnia 1983 roku w Olesnie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/1244/PWBKb/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a., odstepuje sie od uzasad-
nienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzj.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa w Opolu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

-7- Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba
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Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
- Prawo budowlane oraz w zwigzku z § 10 i 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie Pan mgr inz. Krystian Wieczorek jest upowazniony w specjalnosci kon-

strukcyjno-budowlanej do:

1. sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

2. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukgji i archi-
tektury obiektu,

‘4. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

5. wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objgtej
ninigjszymi uprawnieniami,

bez ograniczen.

Skiad Orzekajacy OKK

1. drinz. Wiktor Abramek ...... “V.%nanfa..o e

Otrzymuja: 4, mgr inz. Leon Musiot

1. Pan Krystian Wieczorek
ulKs. tysika 7
46-300 Olesno

2. Okregowa Rada lzby

3. Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.ala
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1.3 KOPIA ZASWIADCZENIA O PRZYNALEZNOSCI PROJEKTANTOW DO WEASCIWEJ IZBY SAMO-
RZADU ZAWODOWEGO.

Zaswiadczenie
o numere weryfikacyjnym:
OPL-HKU-HB1-3G4 *

Pan ADAM SKIBA o numerze ewidencyjnym OPL/BO0/0053/07

adres zamieszkania ul. KASZTANOWA 9, 46-300 OLESNO

jest czionkiem Opolskie] Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzizlnosci cywilnej.

Niniejsze raswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzome bezpiecznym podpisem elektronicznym
wieryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-24 roku przez:

Dariusz Bajno , Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

Zzoonie zart 78 Ko

§ 1. Do zachovwania slektroniczrej formy coynnosci prawre] wystarcm sinZenie ofwisdczenis woli w postaci elektroniczane] | costrzenie go
kwalifikowarym podpisem elektronicznym.

§ 2. Duwisdczenie woll sfoione w formie elektroniczre] jest riwnowaine z ofwisdeeniem woli siofanym w formis pisemnej.

* Weryfikacjs poprawnosci denych w RimiejsTym zaSwisdozeRis Modna SprAWCGTC 28 pOMOCY NUMen: weryfikacyinego aSwAGCTani Na
stronis Palskiej Izby Iniynierow Budownicwa www piib.omgzpl b ontaktujsc sig T biurem wiasciwe] Okregows] by InZymizrow
Eudownictwa.

Ve

Jednostka projekiowa:
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POLSKA
| I B A
INIYNIERG W
BUDDWHNICTWA

Zaswiadczenie
@ numerze weryfikacymym:
OPL-ZEE-5RP-W45 *

Pan KRYSTIAN WIECZOREK o numerze ewidencyjnym OPL/BO/0054/16

adres zamieszkania ul. KSIEDZA LYSIKA 7, 46-300 OLESNO

jest czionkiem Opolskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswistdczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Dariusz Bajno , Przewodniczacy Rady Opolskie] Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 Ko

§ 1. Do zachowania elektroniczrej formy @yNRosc prawnej wystarcz ziodenie ofwisdczeria woli w postaci elektronicznej i costrzenie go
kwa lifikowarym podpisem elektronicznym.

§ 2. Ofwindzenie wol @ofone w formie elektroniczrej jest rownowaine 2 ofwisdozeniem woli ziofonym w formis pisemnej.

* Weryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym zaswisdoeniu modna sprawdTic 78 pomecy numens weryfikacyjnego zafwiadczenia na

stromie Polskiej kzby Infynierow Budownictwa www.piib.org.pl b kontaktujec sig z biurem whefciwej Okregowe] kby Indynierow
Eudownichwa.

Ve

Jednostka projektowa:
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Il. Czesé opisowa.

1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCY JNE.

Niniejszy obiekt budowlany zaprojektowano w oparciu o :

Obowiqzujgce przepisy i normy prawa budowlanego:
[1]. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie.
[2]. USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE

[3]. PN-EN 1990
Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

[4]. PN-EN 1991
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:

Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdine -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe

w budynkach

Czes¢ 1-2: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

Czes¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania termiczne

Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogdine -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcii

Czes¢ 3: Oddziatywania wywotane dzwignicami i maszynami

2t 4 Silosy i zbiomiki

[5]. PN-EN 1992
Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu:

Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdéw

Jednostka projekiowa:
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[6]. PN-EN 1993
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych:

Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdéw

Jednostka projekiowa:
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; /12R e . 7

[8]. PN-EN 1995
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych:

Czes¢ 1-1: Postanowienia ogdine -- Reguty ogdine i reguty dotyczgce budynkdw

[?]. PN-EN 1996
Eurokod é: Projektowanie konstrukcji murowych:

Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

Czes¢ 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatdéw i wykonanie muréw
Czes¢ 3: Uproszczone metody obliczania murowych konstrukciji niezibrojonych

[10]. PN-EN 1997
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:

Czes¢ 1: Zasady ogdine

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

Jednostka projekiowa:
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Wykorzystane programy komputerowe:
[13]. AxisVM, Word, Specbud, ZWCAD.

Zatozenia przyjete do obliczen.

Wymagane bezpieczenhstwo konstrukcji zapewniono przez spetnienie wymagan zawartych w
Polskich Normach zgodnie z § 204 ust. 4 rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuo-
wanie.

Szczegdtowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych znajdujqg sie w archiwum biura pro-
jektowego. Podstawowymi wynikami obliczen statyczno-wytrzymatosciowych sq przekroje po-
szczegdlnych elementdw konstrukcji przedstawionych na rysunkach branzy konstrukcyjno- bu-
dowlanej. Wszystkie obliczenia uktaddw nosnych przeprowadzono w oparciu o analize sprezy-

stg, wedtug teorii | rzedu.

1.1 Obliczenia statyczne pali.

Zebranie obcigzen:

@fi12

0250
a@12

o
oﬁ ' 2 o
K % 243 o 518
- -
. 4 5
25 L
Mo M o o
D |
2 : 2" ¢/
o _
] \3 e . 892
289"
.
z, -
l< 739 s

G- cigzar staly
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STATI-ciezar staly desek na pomost
|
NOMA g Eurokod-PL
Preypadek : zmienne
4
ool
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Obcigzenie zmienne
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e
Przypedek : Snieg UD
.
qo
SR
.
T
=
2
G
0z
X
%]
NOTMA gy Eurokod-PL
Preypadek : Wistr [wistr] X+.P.0
o ailes
b Y
o8l
-
@
o
i
~
.
gol |2
oo b BaR |3
EY o
z s \"‘3‘\;
kY X
X 39 \_N%_. X
Wiatr [wiatr] X+.P.O
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—]
Norma g Eurokod-PL
Frzypsder : Wistr (wistr] %+.5.0

12

0250
g

K.
s
=
2
P
2789 ™~
z N
KY R
X 739 — '!'?7 X
Wiatr [wiatr] X+.5.0
=
NOMMA gy Euirokod-PL *
Przypadek : Wistr [wistr] X-.P.0
o
L
cER
K.
X
[=]
E
&
2759
z \"‘3‘\;
kY X
X 39 \_N%_. X

Wiatr [wiatr] X-.P.O
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*
Norma g Eurckod-PL
Praypadek : Wists [wiatr] %-5.0

= o
=
Z
Y
K
=

NOrm e EurokodhL
Przypadek : Wiatr [wistr] Y+.P.O

12

0250
%

fiar

5.000

KY \%\_N% _

b

Wiatr [wiatr] Y+.P.O

Jednostka projektowa:
-18- Studio KonsTrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

I
e
e
|2
s |3
z
¥
27
K X % \‘“x‘-'@'/' -
Wiatr [wiatr] Y+.5.0
N |

Norm e EurokodhL
Prrypadek : Wiatr [wistr] Y-.P.0

12
5,000

3

B !
X ] \'s‘gf L

Wiatr [wiatr] Y-.P.O

Jednostka projektowa:
-19- Studio KonsTrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

]
Norma g Eurokod-PL
Brypadek : Wists (wistr] V-.5.0

12

0250
g

far

1
5,000

%

Y ~
'S 275

X !

{1
7

Wiatr [wiatr] Y-.S.0
Sity przekrojowe
|

anaiiza finowa
Norma gy Eurokad-PL
Fraypadek : Decydujace MinMax

Yo : (Wszystioe SGN (a, b))
B iaemee
Tt
B nssen 0181
Shid. iy ] o=t
Max 10,441 0'17
Mn ioinses
o
2
9
(e}
=
i
[knem]
028
u -1,097
=Y
B
e
o :
3 =
@ = e
s
B
2w
= -8,017
B
e
s
LB
.
15 E

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, My, Wykres wypelniony
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-20- Studio KonsTrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

£
Analiza linsowa

Norma g Eurokod-FL

Preypadek : Decydujace Min,sax

e  (Wiszystioe SGN (a, b))

E(F) 3640

E(w) 2640

E(Ea) 25+t

Skdnd. Mz [knim]

Max 3,228

Min :-2.887

L ]
Analiza liniowa

Horma g Eurokad-2L

Praypadek : Decydujace MinMax

e : (Wiszystios SGN (a, b))
E(P) *2,688+0
O
E (Eq) i 2,95€+1 ;
R 7506 g
TR p
- ”
|
4
&
v
219 g
3¥ .
EE- g
15,437
4

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, Nx, Wykres wypetniony
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Anaiiza lirsowa

Norma e Eurakod-FL
Desydujace MinMax
Wiszystioe SN (a, b))
o

Praypadel
e

£ F)

E (W)

E (Ea) L
Skiad. : Tx [knm]

Analiza linowa

Worma g Eurokad-PL
Praypadek : Decydujace MinMax
T (Wszystioe SGM (a, b))
E(F) o

&) o
E (Ea) 1
Shkisd. vy [
Max 7411
s 7,415

.71

0,262

-0.74;

w
<+
<

liniowa, (Auto) Decydujqca, Vy, Wykres wypetniony

9 0,221

-0,1770.

5,000

—-22 -
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Stopien wykorzystania — elementy zelbetowe

=
Analiza linsowa

Norma e Eurakod-FL

Freypadek : Decyduince MinMasx

e  (Wiszystioe SGN (a, b))
E(F) 3640

& (w) 2,685 40

E(Ea) 28541

Sknd. vz [kn]

Max £11,195

Min :-11,208

=
Analiza linowa

Worma g Eurokod-PL

Praypadek : Decydujace MinMax

T (Wszystkos SGN (a, b))
E(®) 2,608+0

E (W) 2,68540

E(Ea) 2.956+1

Skisd. @ Calkowite wykorzystanie []
Max £1,000

Min 0
4

sI

11,155
5,595
7,994
8,354

@
TeEEE

3,184

1,554
-0,007.
-1.607
-3,307

5,000

4,807
6407
-8.007.
-5,608

11,208

SEEEEENTE

[1] liniowa, (Auto) Decydujqca, Vz, Wykres wypelniony

156

i
Calkowite wykarzystanie

5,000

SHEEEERTE TeEEn

156

[RI], liniowa,(Auto) Decydujqca, Catkowite wykorzystanie, Wykres wypelniony

-23-
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Stopien wykorzystania — elementy drewniane

B3

ykorzystania (SGN/SGU) [)

250

O

5,000

AEL LT T

CI O
z Y
K X
PalePN Lite 4.0
Obliczenia nosnosci pali zgodnie z PN-83/B-02482
No$nos$¢ pala
1. Charakterystyka podfoza gruntowego:
VA In/IL Y Y Ym q t tn
Nr Nazwa gruntu [m ppt] [-] [kN/m3] | [kN/m3] | [kN/m3] | [kPa] [kPa] [kPa]
1 | Piasek drobny 3,00 0,44 17,5 9,0 0,90 1989,7 | 41,0 0,0
2. Swieiy nasyp gruntowy: brak $wiezego nasypu gruntowego
3. Tarcie negatywne gruntu: brak tarcia negatywnego gruntu
4. Woda gruntowa: poziom ustabilizowanego zwierciadfa 0,00 m ppt
5. Rodzaj pala: zelbetowy prefabrykowany
6. Technologia wykonania pala: wbijany
7. Szerokos¢ boku pala: 0,25m
8. Diugos¢ pala w zwienczeniu: 2,00 m
9. Rzedna spodu zwienczenia pala: 0,00 m ppt

10. Oparcie fundamentu na palach:
11. Wspdtczynnik materiatowy dla tn:
12. Pal pojedynczy/grupa pali:

na 1 palu (m=0,70)
1,1 - dla tarcia negatywnego
pal pojedynczy

— 04—
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Dlugoé¢ | Dtugos¢ | Nosnodé | Nodnosé Tarcie Pal pojedynczy
Nr catkowita palaw | podstawy |pobocznicy | negatywne | Noénoéé na | Noénoéé na
pala gruncie pala pala gruntu | wciskanie |wycigganie
Lc [m] Lg [m] Np [kN] Ns [kN] Tn [kN] Nt [kN] Nw [kN]
1 3,00 1,00 15 4 0 13 2
2 4,00 2,00 29 16 0 32 6
3 5,00 3,00 44 37 1] 56 14
Nt =m-(Np +Ns)—Tn Nw = m-Nsw

Wyniki analizy warunkéw normowych nosnosci pala

Dtugosc
catkowita . . . .. . .
Nr pala Minimalne zagtebienie pala w warstwie nosnej Warunki geotechniczne pod podstawg pala
Lc [m]
1 3.00 Niewtasciwe zagtebienie pala - niewystarcza- Poprawne warunki geotechniczne pod pod-
! jace zagtebienie pala w warstwie nosnej. stawg pala.
2 4,00 Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosne;j. Poprawne warunki geotechniczne pod pod-
stawg pala.
Poprawne zagtebienie pala w warstwie Poprawne warunki geotechniczne pod
3 5,00 s
nosnej. podstawa pala.

Nosnos¢ pala 44kN < 37,37kN —-nosnos¢ jest wystarczajgca

Jednostka projekiowa:
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1.2 Obliczenia statyczne wiaty przyrodniczej.

]
Horma gy Eurakod-FL

Rysunek 3D
]

NG g EUFOKDA-PL

Rysunek 3D —render

Jednostka projektowa:
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——
Horma e Eurokad-PL
Praypadek i G

Obcigzenia
G-ciezar wlasny

Horma g Eurokad-PL
Praypedek : pokryoe

pokrycie

Jednostka projektowa:
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T
Norma g Eurokod-PL
Praypadek : Snieg DX+

Snieg DX+

NOMMA  gyEUTOKOG-PL
Preypedel : Snieg DX+Y+

PZz=-0,72

- PZE=-0.72

S'nieg DX+Y+

Jednostka projektowa:
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——
Horma e Eurokad-PL
Przypedek : Snieg DX+Y-

Snieg DX+Y-

O g EUTORDG-PL
Preypodek : Snieg DX-

S'nieg DX-

Jednostka projektowa:
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——
Horma e Eurokad-PL
Przypedek : Snieg DX-Y+

Snieg DX-Y+

Norma g EurDkG-PL
Preypodek : Snieg DX-V-

Snieg DX-Y-

Jednostka projektowa:
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——
Horma e Eurokad-PL
Praypedek : Snieg DY+

PZz=-0,72

Snieg DY+

NOMMA gy EurOKOG-PL
Preypodek : Snieg DY~

S'nieg DY-
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Norma e Eurokad-PL

Preypadek : Srieg UD

Snieg UD
MOME g EbTOKDE-PL 5
Przypadek : Wistr [Kombinowane] X+.2.0
= Pz=.048
i : bl kst .
CEEEN
R R
Ty Pe=-0.48 | lPe= .26
., . TG By
P .\ S WL ) e e
£.150
4
YigioX

Wiatr [Kombinowane] X+.P.O
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Froypadek : Wists (Kombinowane] X+.P0.0

Wiatr [Kombinowane] X+.Pp.O

%
NOITIA g Eurokad-PL
Przypadek : Wistr [Kombinaware] ] X+.P5.0

Wiatr [Kombinowane] X+.Ps.O

Jednostka projektowa:
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]
Horma g Eurokad-PL
Praypedek : Wists [Kombinawane 1%+5.0

Wiatr [Kombinowane] X+.5.0

Freypadek : Wistr [Kombinaware] ]5+50.0

Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O

Jednostka projektowa:
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I |
Norma g Eurokod-PL )
Broypadek  Wists (Kombinowane] X+.52.0

Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.0O

®
NomE g EUrOkG-PL
Przypedek : Wistr [Kombinowane] X-.P.0

Wiatr [Kombinowane] X-.P.O

Jednostka projektowa:
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£
Norma

o e
Broypadek : Wists (Kombinowane] X-.72.0

 EuTOKDG-PL
Przypedek : Wistr [Kombinowane] X-.Ps.0

Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O

Wiatr [Kombinowane] X-.Ps.O

Jednostka projektowa:
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x|
MOrma e Eurokad-PL
Frzypedek : Wistr [Kembinewane] %-.5.0

Wiatr [Kombinowane] X-.S.0

NOr e EurokodhL
Przypadek : Wistr [Kombinowane] X-.5p.0

Wiatr [Kombinowane] X-.Sp.O
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X

SRS Dy i R
Praypedek : Wists [Kombinawane] X-.52.0

Wiatr [Kombinowane] X-.Ss.0

Freypadek : Wistr [Kombinowsne] Y+.7.0

Wiatr [Kombinowane] Y+.P.O

Jednostka projektowa:
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“Praypedek : Wistr [Kombinawane] Y+.5.0

Wiatr [Kombinowane] Y+.5.0
L -
Przypadek : Wistr [Kombinowane] ¥-.P.O

Wiatr [Kombinowane] Y-.P.O

Jednostka projektowa:
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Wiatr [Kombinowane] Y-.5.0

dujace Min e
stice SG (a, b))

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, My, Wykres wypetniony

Jednostka projektowa:
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| ]
_ Analiza linowa 3
Horma e Eurokod-PL

Fraypeden : Decrduincs Nrws [
Tee : (Wszystioe SGN (a, b)) ]
E(F) £ 4,085 a
T ]
E(Ea)  :3.83E6 n
Sidad. Mz [loim] 5|
Max £31,979
Min 522,264 =
n
u

. T
| ra
Y7

Y \[/X P 0% \%@

[1], liniowa, (Auto) Decydujgca, Mz, Wykres wypelniony

analiza linowa
Horma g Eurokod-PL

EEI

R s i =
™ : (wszystios SGN (a, b)) L]
E(P) £ 4,408-5 n
E(W) 44085 [ ]
E(Ea)  :3.836 "
Sidad. e [] 5|
Max £ 37439

Min s-78.614

[1], liniowa, (Auto) Decydujgca, Nx, Wykres wypetniony

Jednostka projektowa:
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]
Anaiiza linowa

Horma e Eurokod-PL

praypadek : Decyduince MinMasx

e (Wszystioe SGN (a, b))
E(F) 44085

E(W)  :44065

E(Ea)  :3.83-6

Skdsd.: Tx [knm]

Max + 4,407

Min £ 3,366

z
%

o
Analiza linowa

Morma g Eurokod-PL

Praypadek : Decydujace MinMax

e (wszystios SGN (s, b))
E(F)  res0es
B ca4Es
E(Ea)  :3.8%%
Skiod. - vy [in]
Max  :26666
Min :-37.435

[1], liniowa, (Auto) Decydujqca, Tx, Wykres wypetniony

Esl
o

(LT[ ][ b

32 3
23 -
s
Lo -2
-3,50773:507
dgt 1,356
) ,356
-~ l‘ g
s
A

[1], liniowa, (Auto) Decydujgca, Vy, Wykres wypeiniony
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x|
_ Analiza linowa

Horma e Eurokod-PL
ek - Desydujace MinMax

Tve : (Wszystioe SGN (a, b))
E(F) 44068

E(W) 4405

E (Ea) : 3,83E-6

Skind, -z k]

Max

Min

z
N2

[1], liniowa, (Auto) Decydujqca, Vz, Wykres wypetniony
Stopien wykorzystania elementdw stalowych

analiza liniowa
Morma g Eurokod-PL
Praypadek : Decydujace MinMax

e : (wszystios SGN (a, b))
Tp 58 Eharsbierysbrems
i
B ases
P
Skiad. : Stopien wykorzystania (SGA'SGU Char) (]
1820
We oo
=
e S
§ 1,000
w25
= 0,887
a oes
e
u 0,683
0571
| E—
- oz
a e
- o2
. oate
u o
= oo
s o
15
ZX
Y

[Stl], liniowa,(Auto) Decydujqca, Stopien wykorzystania, Wykres wypetniony

Jednostka projektowa:
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Stopien wykorzystania elementdw drewnianych

5
pern
rE—C
e s
T
i
E(F) 440825
EiwW) : 4,406-5
£ (Eq) 3,834
e T
T
- g
P
5 i
H o539
o e
; =
7 = 0,714
Py ‘ e
s " 0,571
. 0,500
E
- 0,357
= 0,288
= oie
H .
= s
=
=
ZX
h T

[Tml], liniowa,(Auto) Decydujgca, Stopien wykorzystania, Wykres wypetniony
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Wymiarowanie potgczenia stupa z fundamentem

Podstawa stupa EC3 1991-1-8: 2008, EN 1992-4:2018

\d

Wytezenie : 0.726

Wezet konstrukgji: 151
Prety konstrukgciji: 35

Lo}
Lo}
(1]
Dane
Stup 160X160X 8,0
hC bC tC
t4 b 160.00mm | 160.00mm 8.00mm
h
@ Ac JyOc JzOc yOc zOc
46.98cm® | 1776.25cm* | 1776.25cm* | 80.00mm | 80.00mm
Klasa f f
Materiat 4 !
S 235 235.00MPa | 360.00MPa

Blacha podstawy

— 45—
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b b h, £
to

+I—p+ 400.00mm | 400.00mm 20.00mm

Klasa f f
Materiat 4 .
S 235 235.00MPa | 360.00MPa
Blachy trapezowe
Tt
[tpv htpv ttpv C1tpv Cthv Ctpv
E 2ty |htp~f
ltpee 350.00mm | 100.00mm | 10.00mm | 70.00mm | 30.00mm | 20.00mm
Klasa f f
Materiat ” “
S 235 235.00MPa | 360.00MPa

Zebra poziome

Cizh
]

l h t Cish Cash Csh

1
=h sh sh sh

C2sh|hsh

Czh
C% 100.00mm | 100.00mm 10.00mm | 10.00mm | 15.00mm | 20.00mm
Klasa f f
Materiat » “

S 235 235.00MPa | 360.00MPa

Zamocowanie

Klasa 10.9
Granica plastycznosci fy = 900.00MPa
Wytrzymato$é na rozcigganie | f, = 1000.00MPa
Srednica $ruby d= 22.00mm
Srednica otworu dla $ruby | d = 24.00mm
Pole powierzchni $ruby A= 3.80cm”
Pole powierzchni czynnej $ruby | A, = 3.03cm?
Liczba wierszy n,= 2.00
Liczba wierszy n,= 3.00
Rozstawy pionowe wierszy p,, =270.00mm
Rozstawy pionowe wierszy p,, = 140.00mmp _, = 140.00mm

Spoiny

Grubos$¢ spoin pachwinowych faczacych potki belki i blache czotowg | a, = | 7.00mm
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Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych srodnik belki i blache czotowa | a,.= | 5.00mm
Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych zebro gérne i blache czotowa ay, = 7.00mm

Grubos$¢ spoin pachwinowych taczacych zebro dolne i blache czotowa | a , = | 7.00mm

Warstwa wyréwnawcza
‘ f Ct
20.00mm 0.200
Klasa E, fo

Materiat
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa

Fundament

. L1f B1f H1f sz Bzf H2f
1600.00mm | 1600.00mm | 500.00mm | 1000.00mm | 1000.00mm | 500.00mm

Klasa E f
Materiat < il
C25/30 31500.00MPa | 25.00MPa

Wspotczynniki materiatowe

Wspotczynnik | Vo = | 1.000
Wspotczynnik | YV, = | 1.250
Wspotczynnik | Y = | 1.500
Sity

Obciazenie obliczeniowe
Obciazenie obliczeniowe [1,35*0,85*pokrycie+1,35*0,85*G] {1,5*$nieg DX+Y+} (1,5*%0,6*Wiatr

[Kombinowane] X-.P.O) ULS(ab) Rx Ry Rz (MAX)Rxx Ryy

Sita podtuzna | Ngy= | —5755kN |

p Ed R\\ T /-‘
Sita poprzeczna | V4= 0.67kN N
Sita poprzeczna | V, = | - 4.46kN

Moment zginajacy | M,z = | 29.92kNm

Moment zginajacy | M, = | 11.23kNm

W tej wersji programu tylko najbardziej zewnetrzny rzad kotew w strefie rozciggania jest uwzgledniany

dla nosnosci potaczenia na zginanie
Rezultaty

Pas i srodnik belki w strefie sciskanej
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Wskaznik plastyczny przekroju

W, = 264.51cm’
Obliczeniowa no$nos¢ przekroju ze wzgledu na zginanie
Wit  26451cm®-235.00MPa

M.y = = = 62.16kNm
A Y 1.000

Odleglos¢ pomiedzy pdtkami belki
hf =h_- t,. = 160.00mm - 8.00mm = 152.00mm
Obliczeniowa no$nos¢ srodnika stupa przy sciskaniu

Megd  62.16kNm
cfcRd ~ h, ~ 152.00mm

F = 408.94kN
Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej
Nos$nosc¢ sruby na rozcigganie
085k, f,, /A, 0.85-0.900-1000.00MPa-3.03cm?

Rd ~
f Yo 1.250

F = 185.44kN

Wyrwanie sruby kotwiacej z betonu

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie
2
2

2 2
0.7-03:f;  0.7-0.3- (25.00MPa) *
f= - = 1.20MPa
Vi 1.500

Wspotczynnik zalezny od warunkéw betonowania i przyczepnosci
n, = 1.000

Wspdiczynnik zalezny od srednicy kotwi
n, = 1.000

Dopuszczalna przyczepnosé obliczeniowa
fog =2:25-n,°n,f,, = 2.25-1.000-1.000-1.20MPa = 2.69MPa

Obliczeniowa dtugosc¢ zakotwienia
L o = 628.54mm

Nosnosc¢ obliczeniowa ze wzgledu na wyrywanie

Foi = n~d'Leff~fbd =m-22.00mm-628.54mm-2.69MPa = 117.00kN
Parametry geometryczne
Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

€y = 65.00mm
Odlegtos¢ sruby od poéiki belki
m,=05(p,,-h) - 0.8-4/2-a; = 0.5-(280.00mm - 160.00mm) - 0.8-4/2:7.00mm = 52.08mm
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Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
e =e, =60.00mm

Dlugosé efektywna dla pojedynczej Sruby w kotowym trybie zniszczenia

l =2-t-m_= 2-1m-52.08mm = 327.23mm

eff.cp1 X

{ =mt'm_+ 2-e=1-52.08mm + 2-65.00mm = 293.62mm

eff.cp.2 X

lefﬁcp = min(lefﬁcm; [eff,cp,z) = min(327.23mm; 293.62mm) = 293.62mm

Dlugosé efektywna dla pojedynczej sSruby w niekotowym trybie zniszczenia

leﬁ'ncr1 =4-m +125e =4-5208mm + 1.25:60.00mm = 283.32mm
leff,nc,Z =e+2:m +0.625e =6500mm +2-:52.08mm + 0.625-60.00mm = 206.66mm
leff'nc = min(lefﬁnm; leff,nc,z) = min(283.32mm; 206.66mm) = 206.66mm

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

leﬁ’1 = min(lefflcp; lefﬁnc) = min(293.62mm; 206.66mm) = 206.66mm
Diugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia
L. =1 = 206.66mm

eff,2 eff,nc

Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czotowej (mechanizm)

2
0.25-Lyzyt, f,,  0.25-206.66mm- (20.00mm) *-235.00MPa

M = = 4.86kNm
|1,Rd
P Y vo 1.000
4'Mp1,1,Rd 4-4.86kNm
Fripg = = = 373.00kN
o m,, 52.08mm
Model 2: Zniszczenie $rub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej
0.25-( .-t 2
e effn” p'fyp 0.25-206.66mm- (20.00mm) “-235.00MPa
MplZ Rd ~ = = 4.86kNm
e Y vo 1.000
2-M +n- ) F
pl2.Rd Z tRd 2.4 86kNm + 65.00mm-2-185.44kN
Frora= = = 288.86kN
“ m,, +n 52.08mm + 65.00mm

Model 3: Zniszczenie $rub

Frong= Y Fong = 2-185.44kN = 370.87kN

Nosnos¢ komponentu

Fropra = Min(Fy o F

WYLAMANIE STOZKA BETONU
Rzeczywiste pole powierzchni stozka

ron Frapg) = Min (373.00kN; 288.86kN; 370.87kN) = 288.86 kN

Ac,N = (C1 ts 0.5-s cr,N) -

cr’N) . (c2 +5,+ 0.5:s

= (360.00mm + 0.00mm + 0.5-1500.00mm) - (365.00mm + 270.00mm + 0.5-1500.00mm) = 15373.50cm”
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Maksymalne pole powierzchni stozka

Al\ =S, Sey = 1500.00mm-1500.00mm = 22500.00cm®
Wspotczynnik zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
c 360.00mm
Y, ny=07+03——=07+03——— =0.844
5 750.00mm

Ccr,N
Wspotczynnik zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu

h 500.00mm
@ =05+=—==05+———— = 1000
200 200

Wspodtczynnik zalezny od rozkfadu sit rozciggajacych w kotwiach
1.000
Nosnos¢ charakterystyczna kotwi w betonie niezarysowanym

N = k1-.‘/Ek-h;)‘f = 12.700-4/25.00MPa- (500.00mm) "* = 709.95kN

A 15373.50cm’
N, =N =Ly g = 709.95kN- —————— 0.844-1.000-1.000- 1.424 = 583.00kN
Rkc Rk,c AOcN s,N reN ec,N MN ZZSOO.OOCFHZ

Nos$nosc¢ obliczeniowa kotwi na wylamanie stozka betonu

Npoe  583.00kN
N = -

Ric ™y, 1500

= 388.67kN

Sciskanie betonu

Dodatkowa szerokos$¢ docisku

fp 235.00MPa
c=t -y|=——===20.00mm-: =43.36mm
P 3-fcd~yMO 3-16.67MPa-1.000

Pole powierzchni docisku przy zginaniu My
Ay = 330.40cm’

Nos$nos¢ betonu na docisk przy $ciskaniu
2
Fopg = Agsfeg = 330.40cm*-16.67MPa = 550.67kN

INgg| < F g | - 57.55kN| < 550.67kN 0.105 g

Nos$nos¢ na zginanie

Mimosréd sity osiowej
M ci  29.92kNm
N

= -519.83mm

e= = =
- 57.55kN

Ed

Ramie sity wewnetrznej - $ciskajacej
z =05 (hc - tfc) =0.5- (160.00mm - 8.00mm) = 76.00mm

Ramie sity wewnetrznej - rozciggajacej
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z, = 140.00mm

Ramie sit wewnetrznych
z=2z,+z_=140.00mm + 76.00mm = 216.00mm

Fepg = Min(F g F o p = Min(550.67kN; 408.94kN) = 408.94kN

Nos$nos¢ kotwi na rozciaganie

FT’Rd = min(Ft'ep'Rd; Fpia Ny Negd = min(288.86kN; 117.00kN-2; 388.67kN) = 233.99kN
|
FreaZ| 1233.99kN-216.00mm !
M i = | =] | = 59.20kNm
JRAT 1 |  76.00mm |
-1 || 1 |
| - 519.83mm
e | | |
|
~Fera?| | - 408.94kN-216.00mm!
M i = | = | = 69.59kNm
JRi2 -z, | I 140.00mm I
-1 o ——
o | | -519.83mm |
Mgy = MIN(M g 0i Mg ,) = min(59.20kNm; 69.59kNm) = 59.20kNm

v

Nos$nos¢ na zginanie
Mimosrod sity osiowej
M er  11.23kNm

e= = = - 195.14mm

N, - 57.55kN

Ramie sity wewnetrznej - $ciskajacej
z =05 (bfc -t,) =0.5-(160.00mm - 8.00mm) = 76.00mm

Ramie sity wewnetrznej - rozciggajacej
z,=135.00mm

Ramie sit wewnetrznych
z=2z,+z_=13500mm + 76.00mm = 211.00mm

FC,Rd = min(FC’Rd; Fcfcde) = min(550.67kN; 408.94kN) = 408.94kN

Nos$nos¢ kotwi na rozciaganie

Frpg = Min(F, o o Fooon o N = min(288.86kN; 117.00kN-3; 388.67kN) = 288.86kN

t,ep,Rd;
| |
\FreaZ| |288.86kN-211.00mm!
Mo = | | =] | = 99.83kNm
J | Zc | |  76.00mm |
-— +
=+ | Tiostamm |
| € | | |
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I |
“"CcRd’ - . . .00mm
Fera?| | = 408.94kN-211.00mm |
M = | = | = 51.00kNm
J | Z, | | 135.00mm ] |
| =1 i — 195.14mm |
.
MJ.R gy = min(MjR 4 MJ.R 5) = Min(99.83kNm; 51.00kNm) = 51.00kNm

v

Mgl 1Ml 129.92kNm|  |11.23kNm|
+ = =

= + 0.726
M, ray M, rdz 59.20kNm 51.00kNm
'
Scinanie
Pole $cinanej czesci Sruby
A=025T-d" =0.253.142: (22.00mm) * = 3.80cm*
Nos$nosc¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie
o, mf, A 0600-1-1000.00MPa-3.80cm*

Foo- - = 182.46kN

viRd 1.250

Y M2
Wspotczynnik
&, = 0.44 - 0.0003f , = 0.44 - 0.0003-900.00MPa = 0.170
Sciecie $ruby kotwigcej
% fp Ay 0.170-1000.00MPa-3.03cm?
B 1.250

F = 4121kN

2vbRd
Y m2

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

fup € 1000.00MPa 65.00mm

a_ =min(1.0; ===; =) = min(1.0; ; ) =0.903
¥ fup 3-d, 360.00MPa * 3-24.00mm
Wspotczynnik zalezny od rozstawu srub
, € , 60.00mm
k, =min(2.5; 2.8'd— - 1.7) = min(2.5; 2.8- 2.00mm 1.7) = 2.500

0

Nos$nosc¢ Sruby na docisk
Fyra =k, -ab~fup-d-tp = 2.500-0.903-360.00MPg-22.00mm-20.00mm = 794.44kN

Nos$nos¢ wiersza Srub

Feng = Cry' INggl = 0200 | - 57.55kN| = 11.51kN
' g
V ipay = Mo M0y i Fo Favord) + Frag = 6:min(794.44kN; 182.46kN; 41.21kN) + 11.51 kN = 258.76 kN
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v

Nos$nos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni - Nie analizowano!
Nos$nos¢ Sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

Vi, = koA f,, = 0.600-3.80cm*-1000.00MPa = 228.08kN

Zniszczenie krawedzi betonu

Wspodiczynnik wptywu krawedzi réwnoleglych do sity $cinajacej
07+03¢, 07+0.3-665.00mm

Ver = ~ 1.5-660.00mm

=0.902
1

Wspoitczynnik zalezny od grubosci fundamentu

( \0.5

11:5:¢4] (1.5-660.00mm)
(’Uhv= _| = _| =1.407

L h ) ( 500.00mm )

Wspotczynnik nierdwnomiernosci rozktadu sity Scinajgcej na kotwie
1 1
Ver =5 2e, - 12 2.000mm 00
T 3:660.00mm

Wspdiczynnik zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej
Y, =1.000

Nosnos¢ betonu ze wzgledu na zniszczenie krawedzi

Voo = kord 16 -aff -c1® = 1.700- (22.00mm) ** - (500.00mm) " -4/25.00MPa- (660.00mm) " =

= 258.39kN

Vo = vgkC~A—;’V~¢s Wy Wy Wy W,y = 258.39KN- 16384'50””2 :0.902-1.407-1.000- 1.000-1.000 =
' CAY, T T Ter Ter T 19602.00cm

= 273.98kN

Scinanie

Pole $cinanej czesci Sruby

A=0.25-1-d° = 0.25-3.142- (22.00mm) * = 3.80cm*
Nos$nosc¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie
. o, mf,A _ 0.600-1-1000.00MPa-3.80cm”

v,Rd
Yo 1250

= 182.46kN

Wspotczynnik
a, =044 - 0.0003'fyb = 0.44 - 0.0003-900.00MPa = 0.170
Sciecie éruby kotwigcej
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o, fp A 0.170-1000.00MPa-3.03cm?
- 1.250

F = 41.21kN

2vbRd
Y m2

Wspdiczynnik zalezny od rozstawu srub

€, 1000.00MPa ~ 60.00mm

b
a_ =min(1.0; L; =) = min(1.0; ;
& f = 3d 360.00MPa = 3-24.00mm

up 0

) =0.833

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

e

. 2 . 65.00mm
k1 =min(2.5; 2.8-=— - 1.7) = min(2.5; 2.8: = - 1.7) = 2.500
d0 24.00mm

Nos$nosc¢ sruby na docisk
Fyra =k, -ocb~fup-d-tp = 2.500-0.833-360.00MPg-22.00mm-20.00mm = 733.33kN

Nosnos¢ wiersza Srub

Fira = Cpy INgyl = 0200 | - 57.55kN| = 11.51kN
Viraz = My MinF i o Favord *+ Frpg = 6-min(733.33kN; 182.46kN; 41.21kN) + 11.51 kN = 258.76 kN

v

Spoiny pachwinowe taczace belke i blache czotowa

Sity w spoinach

Charakterystyki geometryczne ukfadu spoin

Pole spoin poziomych na péice gornej

Aqu = (bfc - 2-rc) a; = (160.00mm - 2-16.00mm) -7.00mm = 8.96cm°
Pole spoin poziomych na pélce dolnej

2
AWﬂ = (bfc -2r) a;, = (160.00mm - 2-16.00mm) -7.00mm = 8.96cm

Pole spoin pionowych

A,,=2(h -2 (tfc +r))-a, =2-(160.00mm - 2- (8.00mm + 16.00mm)) -5.00mm = 11.20cm”

wc
Pole wszystkich spoin
A=A+ A+ A, =896cm” +896cm” + 11.20cm? = 127.12cm’

Przesuniecie $rodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem $rodka ciezkosci belki

€ow = 0.00mm

0
Moment bezwladnosci uktadu spoin

1, =10910.63cm"

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia z,;=83.50mm
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Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W,, = 1306.66cm’

Naprezenie od sity podiuznej

Ny  -57.55kN

Naprezenie od zginania

MyZ;  29.92kNm-83.50mm z
o, = = = 22.89MPa

Mow, 10910.63cm*
M

Maksymalne naprezenie normalne

o=0,+0,= - 4.53MPa + 22.89MPa = 18.37MPa

Naprezenie normalne prostopadte

o 18.37MPa 12.99MP
ag = = = . a
SR S -
Naprezenie styczne prostopadie

g 18.37MPa

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
B,, = 0.800

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia z,=56.00mm
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Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W, = 1948.33cm’

Naprezenie od sity podiuznej

Ny  -57.55kN

Naprezenie od zginania

Myz; 29.92kNm-56.00mm
ag,, = =

Mow, 10910.63cm*

= 15.35MPa

Maksymalne naprezenie normalne

o=0,+0, = -453MPa + 1535MPa = 10.83MPa

Naprezenie normalne prostopadte

o 10.83MPa

o, =7;=T=7.66MPO

Naprezenie styczne prostopadie

g 10.83MPa

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.800

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia

— 56 -
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Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W,, = 1948.33cm’

Naprezenie od sity podiuznej

No  -57.55kN

Naprezenie od zginania

Moz, 29.92kNm- ( - 56.00mm)
10910.63cm*

0y = = - 1535MPa
W,

i
w

Maksymalne naprezenie normalne

o=a,+0,= -453MPa+ (- 1535MPa) = - 19.88MPa

Naprezenie normalne prostopadte
- 19.88MPa

g, = 705 -— 5 - 14.06MPa

Naprezenie styczne prostopadie

a - 19.88MPa

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
B, = 0.800

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia

_ 57—
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Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W, = 1306.66cm’

Naprezenie od sity podiuznej

No  -57.55kN

Naprezenie od zginania

Moz, 29.92kNm- ( - 83.50mm) 7
O'M = = 2 = - 2289MPG
w, 10910.63cm E YE

Maksymalne naprezenie normalne

o=0,+0,= -453MPa+ (-22.89MPa) = - 27.42MPa

Naprezenie normalne prostopadte
o) - 27.42MPa
o, =75 = T= - 19.39MPa
Naprezenie styczne prostopadie

g - 27.42MPa

Wspotczynnik wytrzymatosci spoin
B,, = 0.800

Sztywnos$¢ obrotowa wezta

Baza wydtuzalnosci Sruby
Lb =8-d+ tg + tp +t,,+ 0.5-m =8-22.00mm + 20.00mm + 20.00mm + 3.00mm + 0.5-13.75mm =

= 225.88mm
Rozcigganie $rub

) E-qfberley  31500.00MPa-4/94.72mm-246.72mm
135 1275-F 1.275-210000.00MPa

=17.98mm

Blacha czotowa zginana
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3
. 0.425-Let)  0.425-206.66mm- (20.00mm) >
" m’ (52.08mm)
Rozcigganie srub
2:A,  16-3.03cm’
k. = = = 2.68mm

LI 225.88mm

b
kt = k15 + k16 =4.97mm + 2.68mm = 7.66mm
k =k,,=17.98mm

c 13

zok.—z:k,  76.00mm-17.98mm - 140.00mm-7.66mm

4.97mm

ek = = 11.50mm
kr + kc 7.66mm + 17.98mm
Poczatkowa sztywnos$é obrotowa wezta
E-Z° e 210000.00MPa- (216.00mm) * - 519.83mm kNm
o= . = . = 53808.93—
st 1 e+ e, 1 1 -519.83mm + 11.50mm rad
kc k ; 17.98mm  7.66mm
Ez e 210000.00MPa- (216.00mm) 2 - 519.83mm kNm
o= . = . = 53808.93—
st 1 e+ e, 1 1 - 519.83mm + 11.50mm rad
kc k ; 17.98mm  7.66mm

Sztywnos¢ obrotowa dla wezta przegubowego

0.5-E/, 0.5-210000.00MPa-1776.25cm* kNm
S = = = 602.66
Jpn L, 3094.74mm rad
Sztywnos¢ obrotowa dla wezta sztywnego

30-E-/,, 30-210000.00MPa-1776.25cm* kNm
S = = = 36159.37
g L 3094.74mm rad

c

Stosunek sztywnosci
K = 1.000
Sztywnos¢ obrotowa wezta

53808.93 kNm
Siini 7 rad kNm
S‘ = = = 5380893
I 1.000 ra

Klasyfikacja wezta
Sztywny
Sztywnos¢ obrotowa wezta

Baza wydtuzalnosci Sruby

L,=8d+t +t +t +0.5m=38-2200mm + 20.00mm + 20.00mm + 3.00mm + 0.5-13.75mm =

—-59—
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=225.88mm
Rozcigganie srub

E yfour s _ 31500.00MPa-4/94.72mm-246.72mm

ki, = =17.98mm
13 1.275-E 1.275-210000.00MPa
Blacha czotowa zginana
3
0425l et 0.425-206.66mm- (20.00mm) >
k. = = =4.97mm

s m? (52.08mm) >

X
Rozcigganie $rub
2:A,  16-3.03cm?
1 | 225.88mm

k =2.68mm

b
kt = k15 + k16 =4.97mm + 2.68mm = 7.66mm
k =k.,=17.98mm

c 13

z ok —z:k,  76.00mm-17.98mm - 135.00mm-7.66mm

e = = =12.99mm

k,+k, 7.66mm + 17.98mm
Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa wezta

E-Z° e 210000.00MPa- (211.00mm) 2 - 195.14mm kNm

S. .= . = . =53792.09——
st 1 e+e, 1 1 - 195.14mm + 12.99mm rad

-_— - +

k. k, 17.98mm  7.66mm

E-Z* e 210000.00MPa- (211.00mm) 2 - 195.14mm kNm

S. .= . = . =53792.09—
st 1 e+e, 1 1 - 195.14mm + 12.99mm rad

i +

k. Kk, 17.98mm  7.66mm
Sztywnos¢ obrotowa dla wezta przegubowego

0.5-E-/,. 0.5-210000.00MPa-1776.25cm* kNm
S. . = = = 602.66
Jpin L. 3094.74mm rad
Sztywno$¢ obrotowa dla wezta sztywnego

30-E-1,. 30-210000.00MPa-1776.25cm* kNm
S = = =36159.37—
s L 3094.74mm rad

c

Stosunek sztywnosci
¢ = 1.000
Sztywnos$¢ obrotowa wezta

kNm
S 53792.09—
P

Klasyfikacja wezta
Sztywny
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WYMIAROWANIE ELEMENTU STALOWEGO
Wymiarowany element: 8

Wezy: 151-181

Norma: Eurokod-PL

Materiat: S 235

Przekrdj poprzeczny: 160X160X 8,0

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Wskaznik dla sit sejsmicznych: 1,0

1. Sita normalna-Zginanie-Scinanie

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 = 0 cm

NEdl = —58kN Vyﬁd1 = 0,67kN VZ’Ed1 = —45KkN My’Ed1 = 2992 kNcm= 29,916 kNm MZ’EG,l = 1123 kNcm
=11,230kNm M _,, = —8,6kNcm= —0,086 kNm
1
NE"1 MyaEd1 MZvEd1 (—58) 2992 1123 .
Mmy,, = 7 + 7 + 7 YIRS 1 o =84,1% spelniony
yMO > yMO ’ yMO

2. Sita normalna-Zginanie-Wyboczenie gietne

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm

c,,=09

C,.=09

f,, = min (0,6-2 % 0,6) = min (0,6-0,87; 0,6) =0,52

f..,= min (0,6:A,*; 0,6) = min (0,6-0,87 ; 0,6) =0,52

( Nl Y

k, =C -Il+f-—| | |—09-|1+052-—(58)|\|—0932
P Y X Nk ’ I ’ 0,76'1104| '
—_— 1
|k Vi )' ( )

kzy = O,S'kyy =0,8:0,932=0,746 Tabela AnnexB.1
k,=k,=0932
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( Werl ) (=58)] |
k_=C '|1+f-#|:0,9-|1+0,52-_|:0,932 Tabela AnnexB.1
zz mz | zz Xz.Npl’Rd| I 0’761104|

I - | 1

L Vmy ) N )

, 1

X, = min :11=0,76 (6.49)
Y 2 %2

¢y+ ¢y 7’1y

} 1 ,

X, = Min |[————p—; 1| = 0,76 (6.49)

9. +\/¢f —2.*

- M sk e +k e, 030222 o3 = 80,4 %
T NMBuckt, Ky Acfy, Y Wy f, U Wof,  076:47-24 7T 22224 0 7TT 22224 e

1 1 1
2% 1478 Yy

(6.61)

- Nea, Lk e +k e _ ) a6 0932 607
”NMBuckfz_Xz-Afv T W, T Wf, 07647247 70T 20224 70T 22224 ’

1 1 1
yM] yMl yMl

(6.62)
N nvuca = 804 % spelniony

3. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Wylaczone

4. Nosnos¢é przekroju przy scinaniu (y):
EN 1993-1-1:6.2.6, 6.2.7
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Kombinowane] X
+.Ps.0} (1,5%0,5*Snieg DY-)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm
It
? f} 4 V,ely'fy

14 = =
el Rdy ‘/:; '}/MO ‘/:; ')/MO

L2

A 3 =20 cm?
b—2b | |( b2\|

+|pep =
| k tf 8)

Vely = (
|

tW~(h—2-tf)-
\
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4 V,el’y.f}‘) 20-24

Veiray = ng—Mo = 7;—1 =278 kN

o
. |5 (=2, ~09%  spelniony
= - - ’ °
Yy Ve[,Rdy 278

5. Nosnos¢ srodnika przy scinaniu (niestatecznosc):

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie
+1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O} (1,5*0,5*Snieg DY+)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm

Qe = 2,5

n, = 1,2 52(2)NOTE2

1
h =h —2-tf: 16—-2:0,8=14cm

h, 712¢
= ==V, 0y~ Vegpaz = 28N (5.1(2)
w M, ’ T
v .|
I )T R .
I7VW— % = 773 =2,1% (5.10) spelniony
zRd

6. Scinanie $rodnika-Zginanie-Sita normalna

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y

+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm
Mf,Rd =(b+2:b,)tpf, (h—1)=(16+2:0)-0,8:24- (16 — 0,8) =4572 kNem = 45,722 kNm

| | IMW | 12992 W )
|My’Ed| SMﬁRd_)anMN:m:W:Ar&I % (7.1) spelniony
plRdy

7. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Decydujaca kombinacja: [pokrycie+G] {Snieg DX+Y+} (0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 1,000-L = 1,000-250 = 250 cm

wo= 1w, —w, [ =(=15 - (-30199-10"91=15cm
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Hg; 250
WiLimit— Tz 1800 1,7cm
%, 150,0  150,0
2 gy
’7WY Wx’Limit 1’7 ' ’
w,=lw,,—w, | = 0,63 —3,674-10 °1 = 0,63 cm
_HSLS _ 250 _17
Wymic = T500 1500 ™
W, 0,63
n, = === =375%
Y Wy’Limit 1’7

s = maxfyw ; 7’]w) = max (92,1 ;37,5) =92,1 % spelniony
x )

Wyniki czgstkowe

8. Nosnos¢ przekroju przy sile normalnej:
EN 1993-1-1: 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Pp.O)

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm

Af, 4724
Nyjpg==—=——=1104IN (6.10)
5 yMO
v, |
—| Ed|—|(_61)‘—55°/ (6.9) spelniony
- - — I, 0 .
¥ Ny 1104

9. Nos$nos¢ przekroju przy zginaniu (yy):

EN 1993-1-1:6.2.5

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*§nieg DX+Y
+} (1,5*%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

PotozZenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm

Weyty  222:24

M =5218 kNem = 52,177 kNm  (6.14)

elRdy Tt
|
-1 ~573% (6.12 Ini
nMyeI M, 13 3% (6.12) spelniony
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10. Nosnosé przekroju przy zginaniu (zz):

EN 1993-1-1:6.2.5
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 = 0 cm

Wty 22224
M, pi.= = =5218 kNem= 52,177 kNm (6.13)
S yM() 1
/.
| 23] . '
Ny = = =21,5% (6.12) spelniony

zel Mel,Rd’z 5218

11. No$nos$¢ przekroju przy scinaniu (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie
+1,35%0,85*G] {1,5*Wiatr [Kombinowane| X-.P.0} (1,5%0,5*Snieg DY+)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)
Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm
It
S f} 4 Velz 'fy

14 = =
el Rdz '\/5 . )/MO ‘/5 . )/MO

121,
Ay = ——— =20 cn?
f w
bty =——=t|(h—2t -—|
> K( ) Z)
Velz 20-24

elez 73.}/_ T =278 kN
My

V|
(=59
Ny = =

: Vera: 278

=21% spelniony

13. Sprawdzenie interakcji zginania z sitg normalng
EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-V (no$nos¢): [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie sprezystym)

Potozenie przekroju decydujacego: x = 0,000-L = 0,000-250 =0 cm
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Ml . .1
R e I A e L s i
Tan = I I 24 24 24 oo 70 Skelmiony
A== g = W, —— 47'T 222‘T 222‘T
VMo VM " Vg

14. Nosnos$¢ na wyboczenie:
EN 1993-1-1: 6.3.1

Decydujaca kombinacja dla interakeji N-M-Wyboczenie: [1,35%0,85%pokrycie+1,35%0,85*G| {1,5*Snieg DX+Y

+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)
Klasa przekroju: 3 (Wymiarowanie w zakresie spr¢zystym)
PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,000-L = 0,000-250 =0 cm
K =2

Y
K =2
L, =K, L= 2-250 =500 cm

)

L., =K, -L=2-250=500cm
Krzywa wyboczenia wokotosiy: a Tabela 6.2
—a, = 0,21 Tabela 6.1

Krzywa wyboczenia wokotosiz:a Tabela 6.2
—a, = 0,21 Tabela 6.1

C1Ha, (,F 02+ R 14001 (0,87-02) +087

9, = 3 > =0,9448
T+a, (1,*=02) +2.*7 14021 (0,87-0.2) + 0,872
= = =0,9448
: 2 2
{ 1 \ ( 1 \
xy:minI ;1|:minl ‘/ ;i}:0,76 (6.49)
+afg —a *? 0,9448 + 4/0,9448° — 0,87°
K¢y ¢y y ) \ )
( 1 ) ( 1 )
x. = min | ;1| = min | s1l=076 (6.49)
|K¢z /67 -4 )| |k0’9448 + 4094487 — 0,872 )|

x =min (¢, ; x,) = min (0,76 ; 0,76) = 0,76 < 1,0
AL, 076:47-24

bR = =835kN (6.47)
E yMl 1
N
Ny = - = |(_58)|—69"/ (6.46) spelniony
- - — 0, (] .
N bRd 835
15. Nosnos¢ na zwichrzenie:
EN 1993-1-1:6.3.2
Wylaczone
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WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 161

Wezty: 140-183

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Materiat: GL 24h

Klasa uzytkowania: 2

Przekr6j poprzeczny: 160x220

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

Klasa trwania obcigzenia: Krotkotrwale

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y

+} (1,5*0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-476 = 48 mm

N, 3.8022-10*
0,04 = T = —— = LI N/mn?
044 3510t

kmod.kh,y.-f;,o’k _ 0,90 1,] -19

Vs 125

fr0a= = 15 N/mn?

Jtso,d

1,1
===71% (6.1) spelniony

ny=
N ft,o,d 15

2. Zginanie (y)
EN 1995-1-1: 6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y

+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-476 =476 mm

~ M 12,0904-107

Omyd =16 N/mm?
LW 12907108
3 ( )
k, = l( o™ '1|* |(60001 1|*11 32
jy = min || | ;1] = min ||220| Pl =11 (2
LA )
£ .= Koa Ky S ~090-1,1-24 19 N/mn?
med T, s
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S Ini
Ny = ===852% spelniony
My fmfvjd 19
3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie

+1,35*G] {1,5*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O} (1 ,S*O,S*Snieg DX+Y+)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-476 =48 mm

M| 13,4259-10°|

G, .= = 3,6 N/mn?
W 9.3867-10°
( \ ( \

R |(600\0'1.1]|_ _|(600) " 11t oo
hﬂz—mm||b)| "|_mm||160| s L =1, (3.2)
N I\ )

f _ kmod'kh,z'fm’k _ 0,901,124 — 19 N/mn?
mzd Y 1’25
Umzd 3,6
Ny =—=———==—=192% spelniony
: fo., 19

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie

+1,35*G] {1,5*Wiatr [Kombinowane| X-.P.O} (1,5*0,5*Snieg DX+Y+)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-476 =48 mm

k. =067 (6.13a)

LS 1543933
Yk beh 0,67-160-220

T = 0,25 N/mn?

_ kmod. vyk _ 0,903,5
oL Yur 1,25

f, =2,5 N/mn?

tvd 025
N, = — = ===999% (6.13) spelniony
¥y f;)y’d 2)5

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%pokrycie+1,35%*G] {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-476 =476 mm

k. =067 (6.13a)
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LS 15-132747-10%) 1 N

ATk bh 067160220

kmod: vzk 0,903,5
foia= = =2,5 N/mn?
2 T 1,25

Ty a 2.1
My, :fwd = E =82,7% (6.13) spelniony
6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8
Decydujaca kombinacja: [pokrycie+G] {1,5%Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.0}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-476 = 48 mm

7., = — 0,046 N/mn?
f _ kmad. ;)’k _ 0’903’5 5 5 N/
vd Var 1’25 5
! Ry 20 )
kshap€= min Ll+0.05'z ; 1.;)| = min |1 +0.05'1—6O ; 1.;)| =1,069 (6.15)

Ttor,d

_ (=0046)
T K g fua 106925

-1,7% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1:6.3.2,6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

Polozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-476 =476 mm

lo

Ood 1% ] " meal 11 BRLL L N,
’7 - . 15 o !t = s o .
: ft,O,d fm,v,d " fm’z’d 15 19 19
_ Zod + oy + nzal _ LI P AL I L) RSP 18)
’72 ft,O,d ! fmy,d fm’z’d 15 ’ 19 19 e ()’
Ny = max(n, 5,) = max (97,9 74,7) =979 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1:6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

PotozZenie przekroiu decvduiacego: x =1,00-L =1.00-476 =476 mm
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|O—my,d‘ N |O—m’z,d‘ ‘16| +07 |1’5| 90.8 % (623)
n, = w = e T
1 fmy,d fm,z’d 19 19

. 1Oyl N 19,241 o718l 151 o (6.24)
n, =k, T T
2 <fmy’d fqu,d 19 19

N N M Buck = MaX (77 - ;72) = max (90,8 ; 67,6) =90,8 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-476 =476 mm

Orted = \omywd| TOd = |16] TOd = 15 N/mim?

o-Mcd _ 15
©1,00-19

nmrrs = =79,5% spelniony

crit S myd

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)

PolozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-476 = 476 mm
W punkcie A (punkt §rodkowy na boku b); Tya~ 0

= 0,043 N/mn?*

Tlor)d,A
LS 1512323
"k cheb o 0,67-220-160

T = 0,15 N/mn?

(z\?
Tioraal Y ] +|(o,15\|2 19% (NASS)
y. = _ 22| —19% (NA.
A K ety |kf””d)| 106925 |25

W punkcie B (punkt $Srodkowy na boku h); 7, , =0
X

Tyorap = 0,049 N/mmr?

LS 15-13.2747-10%
Vid "k cheb o 0,67-220:160

T =2,1 N/mn?

2
1o ap] |(’ Vz,d\| 0049] (2,1}
Ny = || =t [==| =701% (NA55)

K hape S |kfd)| 106925 (25

W punkcie O (Srodek przekroju poprzecznego); z,,. ;o =0
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, (.
=] Sl IS —eT% (NALss)

v o :max@A;nB;nO;nV ;;7,,):max(1,9;70,1;68,7;5,9;82,7):82,7% spelniony
y X Y :

11. Rozciggajace naprezenie prostopadte do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [pokrycie+G] {1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.0}
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-476 = 0 mm

N gpex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe
EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2
Decydujaca kombinacja: [pokrycie+G] {Snieg DX+Y+} (0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.0)
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L =0,50-476 = 238 mm
k o = 0.8
Przedstawione warto$ciugig¢ zawieraja ustawiong korekte uwzgledniajaca przemieszczenia punktéw koncowych.
W et finz = ‘Wﬁ'n’zl =10,19] = 0,19 mm
L 476

S I
Wiimitz = 3000~ 3000 0

B Wnetfin’z _ 0,19 —11 70/
Tsus: = Wlimit z L6 ’

Nsis =Nsesz = 117 % spelniony
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WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 8

Wezy: 53-55

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Material: C30

Klasa uzytkowania: 1

Przekr6j poprzeczny: 80x200

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Klasa trwania obcigzenia: Krotkotrwale

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2,6.1.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y+}
Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1470 = 1470 mm
N (=773

= 0,48 N/mn?

0d 4, 1,6-10*
feoa= Toeileos 08023 14 N/mn?

cod Y 1,3

Zeod 088 . 1y, 62) Ini

Ny==——==——==34% (6. spelniony

N Jega 14

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y+}
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1470 = 1470 mm

M 1(=7371-109)

Oy = 14 N/mm?
<o, 5,3333-10°
khy =1 (3.1)
kmod-kh,y.f;n’k 0,80 1-30
fova= = = 18 N/mm?
R yM 1,3
O-m’y)d 14 o .
Ny = = ﬁ =749 % spelniony
Y fmy’d
3. Zginanie (z)

EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
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+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O)
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1470 = 1470 mm
M. 1(=1,9076-10) |

Opzd = 0,89 N/mn?
oW, 2,1333-10°
( \ ( \
ERIEE 11s0\°% |
ey = min ||==] ;1) =min ||| 515 = 1134 (1)
A ) S )
Kmoa Ki=Fuk 090-1,134-30
mzd: = =24 N/mn?
- Yu 1,3
B O'm’z,d _ 0389 —389% ni
M, A ,8 70 spelniony

4. Scinanie(y)
EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O)

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1470 = 1470 mm

k. = 0,67 (6.13a)

LS 1582
4Tk bh 0.67-80-200

=0,0073 N/mn?¥

kmod. vyk _ 0,90-4

fyya= = 2,8 N/mne

YM >

fr.d - 0,0073 , .
ny = ==—=03% (6.13) spelniony
Y fv,y’d 2’8

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-1470 =21 mm

k. =067 (6.13a)

LSV 15 (= 7080) |
VA cb-h - 0,67-80-200

T = 0,99 N/'mn?

fooa= Stk 004 ) oo
vzd yM 1’3 >
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frd 099
17V2=f”d =§=35,8% (6.13) spelniony

6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*%0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,01-L=0,01-1470 =21 mm

Tiord = —0,21 N/mm?

Kmoa'uk 0,904
foa= = ——— =28 N/mn?
vd
’ YM >

( B ( 200 )

k upe=min |1 +0.05-=; 12| = min [1 +0.05- = ; 1..| = 1,125 (6.15)

S A 807

Yiord (—021) .

v~ = =—6,6% (6.14) spelniony

¢ Kgapefa 112528

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie

EN 1995-1-1:6.3.2,6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G] {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*%0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O)

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-1470 = 1470 mm

2
2

O-C’()’d N |O-myv,d| Tk |O-m’z’d| |(0,53| 4 |16‘ +07 |0589‘ 77.6 % (( 19)
N = ' = | — — [ —= R ()] 0.
! fc,O,d fm,}gd fm,Z,d \ 16 ) 21 2
2
Peoa| 1G] . 1zl |(0,53\|2+0 S 6L 1089 o 620
n, = ey T T
> g Sasa  Inzg (16 oo

Ny = max (g ; 172) = max (77,6 ; 56,3) =77,6 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1:6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y+}
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-1470 = 1470 mm

_ KL 1,00-1470 s

A

y

. - >
Isy 58
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KL, 1001470
)= — = = 63,7
z i 23

PR LA < RPN
- w \E,, 8000 ©

A Jeor 637 [23 1162
i w \[E,, =« 8000 ©

ky:0.5(1+ﬁc-(/1 —03)+/1”J 0.5-(1+0,20- (04-0.3) +04%) =0,61 (6.27)

rel y

k=05 (1 B Gy —03) +22, 1 =05 (1+020- (11 -03) + 113 =117 (6.28)

rel z
. 1
kcy:nnn ; 1| = min ;11=0,97 (6.25)
2 _ 2 2
k +-‘/k Wy 0,61+'\/0,61 -04
. , 1
k,,= min ; 1| = min 11=0,62 (6.26)
’ k +-‘/k ERT S 1,17+\/1,172—1,12
1oyl N 1Oyl " %nzal  10.48] S e, 23)
L S R T TR T R TR TR
_ ed +k oy + nzal _ 1048 L BT Gi6% (624
’72 kc,z.fc,oyd " f;ﬂ,)’,d fm‘z’d 0’6214 ’ 18 21 o ( ' )

M N M Buck — TAX (;71 i, ) = max (81,0; 61,6) =81,0 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G] {1,5*Snieg DX+Y+}
Potozenie przekroju decydujacego: x = 1,00-L = 1,00-1470 = 1470 mm
dL=2h, =2-200, =400 mm

max

0.78:b° £ - 0.78-80°
Imerit = (K Ly, +dL) 095 200~ (1,00- 1470 + 400)

-8000 = 107 N/mm2  (6.32)

A I =2 =0,53 (6.30
f"l,m Um crit - 107 ( )
k(!rit = 1’00 (634)
2
Y +|(|0m,y’d|\| 048 +|( 14] \|2_6150/ 635)
’7] kc’z'fc,(),d |k it - | 0,62-14 kl,OOlS) »% (6.

k crit m,}"d}
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- 1% 4l 14
% 1.00-18

crit Jm vd

~749% (6.33)
Nypors = max( 51,) =749%  spelniony

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35*G| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5%0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-1470 = 0 mm
W punkcie A (punkt §rodkowy na boku b); Tya= 0

= 0,18 N/mn?

Tlor)d,A
LS 1541
"k cheb 0,67-200-80

T = 0,0057 N/mmy?

(T \2 2
Tioraal |Tv,a) 10,18]  (0,0057)

" Cape o " |kf”v}”d)| “LI528 L 28 )' =57% (NA.53)
W punkcie B (punkt $rodkowy na boku h); Tya = 0
Ty = 0:23 N/mn? '
L5V 15(-7122)]
VST hb  06r20080 VM
_ endn + (2\' | _ BB, I(l\l 2 =203% (NA.55)

"5 K et LfdJ L2528 28
W punkcie O (§rodek przekroju poprzecznego); Tiord 0 = 0

I(T Vy»"\l 2 |(t Vz,d\| o 0,0057)° 2
o= | | * =|=—=] +|=| =129% (NA.55)

oy \m)l (28 ) 2

M v u :max@A sNgso sy ;ny):max(5,7;20,3;12,9;0,2;36,0):36,0% spelniony
Yy X y M

11. Rozciggajgce naprezenie prostopadte do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G]| {1,5*Snieg DX+Y
+} (1,5*0,6*Wiatr [Kombinowane] X+.Sp.O)

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-1470 = 0 mm

N gpex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan aranicznv uzvtkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe
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EN 1995-1-1:2.2.3,7.2

Decydujaca kombinacja: [pokrycie+G] {Snieg DX+Y+} (0,6*Wiatr [Kombinowane] X-.P.O)

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,60-L = 0,60- 1470 = 882 mm

k4or = 0.6

Przedstawione warto$ci ugig¢ zawierajg ustawiong korekte uwzgledniajacg przemieszczenia punktéw koncowych.
W et finz = \wﬁnﬂz| =[(—21D]|=21mm

L 1470

e _74

Wimitz = 2000 2000
_ Wnetfin‘z _ 2,1 —2840/

rISLS’Z - Wlimitz - 7’4 - ' °

Nsrs ~Msusz —28:4%  spelniony
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Wymiarowanie stop fundamentowych Norma: Furokod [PL]

1. Parametry gruntu

Kat
tarcia \
Rzgedna L oA Kq?' wewnetrznego . Sci
. Grubos¢ | Gestos¢ | tarcia Spojnosé
. wierzchu w
Nazwa Opis h; Py wewn. g €
z, [ 3] stanie [kPa] 2
Pey I
[°]
GsL | Lufny.suchy, pylasty, 0 3 1500 | 23,00 21,00 -
piasek bardzo drobny
2. Fundament
Geometria: Materiaty

Beton: C25/30 (f,, = 25MPa)
gestos¢ (beton): p. = 2200 kg/m?®
gestos$¢ (Zelbet): pp- = 2500 kg/n?

+ Sh Stal zbrojeniowa:
| .. .
Z}l‘ Zbrojenie podtuzne: B5S00A
3 S = 500 MPa
3| Y
2| of
o
w0
Sy
=1 |
<
| oY
0.400: 0,500 : 0,500 :0.400
1,800
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-1,000
0,400, 0,500 0500 0,400 U D P
1.800 0,400 0,500 0,500 0,400

00,500
22500,

0,500

Lama

1,800

Glebokos$¢ posadowienia: D = 1m
2.1. Nacisk od nadkiadu

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkltadu w poziomie posadowienia:
q' =y, D=14,715-1=14,715 kPa

Charakterystyczna warto$¢ ci¢zaru objeto$ciowego materialow:
Beton: 7., =p-g-10 "7 =2200-9,810-10 > = 21,582 kN/n’
Zelbet: 7y, =Pre-g 107> =2500-9,810-10 7 = 24,525 kN/n?
2.2. Fundament

Szeroko$¢ stopy fundamentowej: B = 1,8 m Dhigos$¢ stopy fundamentowej: L = 1,8m

Grubos¢ plyty: h,=05m
Wysoko$¢ odsadzki: s, = 0,5m
Objetos¢ fundamentu: V, = 2,127

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: Gfk =V Vrex = 2,12:24,525=51,993 kN (] )
2.3. Podbeton

Grubo$¢ podbetonu: 4, = 0,05m

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru podbetonu: G, =A-h, -y, =3,24-0,05-21,582=3,4963 kN (| )
2.4. Grunt zasypowy
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Material: Luzny, suchy, pylasty, piasek bardzo drobny (GSL)

Gestos¢ gruntu zasypowego: Py = 1500 kg/m?

Cigzar objetosciowy gruntu zasypowego: 7, =p,,g-10 “3=1500-9,810-10 "3 = 14,715 kN/n?
Objetos¢ gruntu zasypowego: Vip = 0,958 m?

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru gruntu zasypowego: Gpp= be"be,k =0,958-14,715=14,097kN (| )

3. Obliczenie nosnosci podtoza
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatacznik A

Wspodtezynniki cze§ciowe
Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1,35
Oddziatywania state, korzystne G fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne 7 0 unfav 1,5
Oddziatywania zmienne, korzystne 70 fav 0
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7y 1
Spojnosé efektywna Ver 1
M1 | Wytrzymalo$¢ gruntu na §cinanie bez odptywu Veu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe §ciskanie Y gu 1
Ciezar objetosciowy V, 1
Noénoéé podioza Try | LA
R2 | Nos$no$¢ na przesuniecie (poslizg) Trp | L1
Sity od gruntu TRe 1

3.1. Obliczeniowe wartosci parametrow gruntu pod fundamentem

) tang’, tan 23,00°
Efektywny kat tarcia wewnetrznego: @', = arctan === = arctan =23,00°
7 o’
. A _ e 14,715
Cigzar objetosciowy: p', === = T =14,715 kN/m?
Y,
y

3.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér wezlowych
Przypadek obciazenia: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Snieg DX+Y+} (0,6*1,5%Wiatr [Kombinowane]
X-P.O) (Al(b))

F,= —15865kN F, = 11763kN F, = —27932kN M, = —14828kNm M = —27,523kNm
V=—F_ =—(-27,932) =27,932kN
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3.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

H,=F = (-15865 = ~15865kN  H, =F =11763kN  H,=4[/H,>+H,* =

= \/(— 15,865)% +11,763% =19,75 kN
Va=V+ (Gt Gyt G 7 g, = 27,932+ (51,993 + 14,007 + 3,4963) -1 = 97,518 kN ()

Mimosrod sity pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

V'eox M, +F (hy +hp thy)+ (G_fk'e_f:x"' thk'ehfx) VG fav

e = =
X
Vd

| 27,932:0+ (—27,523) + (= 15,865) - (0,05+0,5+0,5) + (51,993-0 + 14,097-0) - 1

= —0453
97,518 w>am
B Ve =M +Fy(hyth,+h)+(Gpen+Gypey) V6 -
ey Vd
27,932:0 — (— 14,828) + 11,763 (0,05 + 0,5+ 0,5) + (51,9930 + 14,097-0) - 1
= =0,279m

97,518

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

. ) N8 \
B'=|=—le |-2=|=——](-0453) |-2=0,8%m
' \2 )

\2 )
Efektywna dlugo$¢ fundamentu:
b, ) (18 \
L'=l=—le |-2=|==-10279 |-2=1242m
22 )

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'"L'=0,894-1,242=1,1103 n?

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:

9"y 14,715
g'=— =—= 14,715 kPa

vy

3.4. Nosnos¢ podtoza - Warunki z odptywem
3.4.1. Bezwymiarowe wspétczynniki do obliczen PN-EN 1997-1Zalgcznik D D.4
3.4.1.1. Wspolczynniki no§nosci
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x-tang’ 0',) ‘ . ( 23,00°)
Nq:e( e d) . tan? lcts,ooo + T“I = (14161023007 002 45 0 0 + = =86612

N,=2-(N,—1)-tang’,=2-(8,6612 1) - tan 23,00° = 6,504
3.4.1.2. Wspolezynniki nachylenia podstawy
Nachylenie podstawy: a; = 0°

b,=b,=1=1
3.4.1.3. Wspolczynniki ksztattu podstawy fundamentu

’

) 0,894
s,=1+=—-sing’ =1+ =———"-5in23,00°=1,2813

q L 1,242
03B 03089
% L 1242
3.4.1.4. Wspolczynniki nachylenia obcigzenia
B’ 0,894 L 1,242
2+ = 24— 2+ = 24 ==
LD s O s
TET TR T T 0894 T T T 142
l+=— 1+=— 1+=— 1+=—=
L' 1,242 B’ 0,894

Hy=F,=(-15865) = —15865kN  H,=F, =11,763kN

© = arctan -2 = arctan i) _ 53450
arctan 3 arctan 11,763 5
m=mg = 1,5237
m+1)
H, ( 19.75 \ (1,5237+1)
o= 1l— =|1- - =0,56489
b V,+A"c' cote’, L 97,518+1,1103~0-cot23,00°)| ’
H, ( 1975 \ 15237
i =1- =1- | =0,70835
a Vy+rdtcyeote',l (0 97518+ 111030 cot23,00°)
3.5. Nosnosc¢ podtoza
A" (q"N b s, i,+0579" BN b s i)
R,= -
yRyv
1,1103- (14,715-8,6612-1-1,2813-0,70835 + 0,5-14,715-0,894- 6,504~ 1-0,78406- 0,56489)
= =106,77 kN
1,4
3.6. Wykorzystanie nosnosci
Va 97518
ANp,==—=———==091338 < Ag,,;,, = 1 spelniony

Ry R, 106,77
4. Warunek mimosrodu

Wspblczynnik graniczny dla mimo$rodu: y,..,... = 0,33
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ix F %x Va Zx Y ece Przypadek obcigzenia
[k]{/] il [kN’y”] s [Wf]
S | | 085 | (T e 1
T T P D e
S s | 2 | 0w OSvsmeeee b
;13352?7 19,641 __12%18128 89,227 _0%?132 0,268 +1,35%0,85%G] {1g:'=3\?\;g£5[2ﬁ§vane
) g ’ ,5%1,5*Snieg DX+Y+)
S0 | o 02 o | e 0 Wby
R A
—1’38,531 1233 2,?;4’13‘?331 81,917 —()%1189 0,062 [pokrycie+G] {1,5—’:.\gice)1ir [Kombinov
o | 08| Tyrgr 96T g | 02l OO Ko X
2 | AR e G | || e
s | 0T | Diggrs | 16| gt | 028 P i Moo
_71213;;7 17,063 :5’172;11 86,649 _0(1’3986 0,239 +G] {1,3*Wiatr [Kombgﬁggﬁi? X-PO} |
’ ’ ’ eg DX+Y+)
2 | G e B o |4 | P s
P R A L g O Koo
—1’38,;1-;27 11675 —9,(5)’80913703 81,261 _0%2127 0,062 [pokrycie+G] {1,3—’:'\32? [Kombinov
gdzie:

V,=-

Voce = Warto$ci mimo§rodéw uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie
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posadowienia od sit poziomych
VG fav': Wspbdtczynnik cze§ciowy cigzaru wlasnego fundamentu
Mimosrod miarodajny
4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor wezlowych
Przypadek obcigzenia: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Snieg DX+Y+} (0,6*1,5* Wiatr
[Kombinowane] X-.P.O) (A1(b))
F.= —15865kN F = 11763kN F = —27932kN M = —14828kNm M = —27,523kNm

V=—F =—(-27932) =27932kN

4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F = (-15865 = —15865kN  H, =F =11,763kN

V=V (Gt Gyt G 7 1, = 27,932+ (51,993 + 14,097 +3,4963) 1 = 97,518 kKN (1)

Mimo$rod sily pionowej ( V) wzgledem Srodka podstawy fundamentu:
- V-eox + My +F - (h,+ hp +h)+ (Gfk-eﬁY + bek~ebfx) V6 fav

e = -
X Vd
27,932:0+ (—27,523) + (—15,865) - (0,05 +0,5+0,5) + (51,993-0 + 14,097-0) -1 0453
- 97,518 Cohem
- V~e0y fo+Fy' (h, +hp +h)+ (Gfk~eﬁ_+ Gb,k~ebfy) VG fav -
e, Vd
27,932-0— (—14,828) + 11,763 (0,05 + 0,5+ 0,5) + (51,993-0 + 14,097-0) - 1
= =0,279 m
97,518
Wartos$¢ stosunku mimo§rodu do wymiaru fundamentu:
((-0453)) (0279\° ,
Y ece max = | |+ | =029557 < 9y,..im = 033 spelniony

L8 ) U8
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5. Warunek statecznosci
5.1. Os obrotu

Wartos$¢ stosunku odleglo$ci migdzy osig obrotu a krawedzia
fundamentu do wymiaru fundamentu: y, = 0,1

Odleglos¢ migdzy osig obrotu a §rodkiem podstawy fundamentu:

€EoUx =b_(05-y,) =18(0,5-0,1)=0,72m
€roUx = T CEQUx —=0,72m
:by- ©5-y,)=18-(0,5-0,1) =0,72m

€EQUy,

€rouy = T CEQUy, ~ —-0,72m

5.2. Stabilizujgcy wptyw fundamentu

i <

Wspolczynnik cze$ciowy dla korzystnego (stabilizujgcego) oddziatywania statego: y. ., = 0,9

Moment stabilizujacy od cigzaru wlasnego fundamentu:

- 85—

Jednostka projektowa:

Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

M =765 (Gt Got Gop) ey, =09+ (51,993 +3,4963 +14,097) - (= 0,72) = — 45,092 KNm
MG,S,b,y1 Vo (Gpt Gyt G (— eEQU’Xl) =0,9- (51,993 +3,4963 + 14,097) - (— (—0,72)) =45,092 kNm
MG,S,b,X2 Vo5’ Gyt Gyt Gp) "CEoUy, = 0,9- (51,993 +3,4963 + 14,097) -0,72 = 45,092 kNm
MG,M,,V2 Vo (Gpt Gt Grp) (= eEQU;Q) =0,9- (51,993 +3,4963 + 14,097) - (— 0,72) = — 45,092 kNm
5.3. Sprawdzenie obrotu wokoét osi - x,-
5.3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
Przypadek obcigzenia: [0,9*pokrycie+0,9*G] {1,5* Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.0} (EQU)
F = 46544kN F, = 1067kN F_=089045kN M = —-54716kNm M = 12,235kNm
V=—F_= —0,89045kN

Moment stabilizujacy:
M Mgy tM = F, (hy+th,+h)=(-45092) + (- 54716) — 1,067 (0,05 +0,5+0,5) = — 51,684 kNm

x1sth =
Moment wywracajqcy:
M, 4= V"€ rguyy = (—0.89045) - (—0,72) =0,64112 KNm

X

Wspolczynnik wykorzystania stateczno$ci:

0,64112
(—51,684)

| |
|=| | 0,012 < Aoy = 1,000 V
|

5.4. Sprawdzenie obrotu wokét osi - x,-
5.4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér weztowych
Przypadek obcigzenia: [1,1¥pokrycie+1,1¥G] {1,5%Snieg DX+Y+} (0,6%1,5* Wiatr [Kombinowane] X-.Ps.O)
(EQU)
F.= —12011kN F =11,066kN F, = -23343kN M = —1609kNm M = —19,016kNm
V=—F, =—(—23343) =23,343kN

Moment stabilizujacy:
M MG,S,b’xz + V-eEQUy2 =45,092 +23,343-0,72 = 61,899 kNm

x2 sth =
Moment wywracajacy:
sz’dst =M —F,(h,+h,+h)=(-1609) — 11,066 (0,05+0,5+0,5) = —27,71 kNm

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci:

A —I Xz’d‘”I—i(_”’ﬂ)I—OMS <A = 1,000 v
EQU xp |szstb| 7| 61,899 |7 > EQUlim ~

5.5. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y,-

5.5.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztlowych
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Przypadek obcigzenia: [1,1¥pokrycie+1,1¥G] {1,5*Snieg DX+Y+} (0,6*1,5* Wiatr [Kombinowane] X-.Pp.O)
(EQU)
F. = —16397kN F, = 11399kN  F_ = —30594kN M _ = —12,776 kNm M, = — 28,24 kNm

V=—F =~ (—30,594) =30,594 kN

Moment stabilizujacy:
Mvwb =M - V~eEQU’Xl =45,092 — 30,594 (—0,72) = 67,12 kNm

) G sth yy
Moment wywrac ajqcy :

My, g =M+ F o (hy+h, 4 ) = (=2824) + (= 16397) - (0,05 +05+0,5) = ~ 45457 KNm

Wspolczynnik wykorzystania statecznosci:

(_45’457)|—0677 <A = 1,000 v
67,12 | > EQU lim >

5.6. Sprawdzenie obrotu wokét osi - y,-
5.6.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpdr weztowych
Przypadek obciagzenia: [0,9*pokrycie+0,9*G] {1,5%Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.O} (EQU)
F.=46544kN F, = 1067kN F_=089045kN M = —54716kNm M = 12235kNm
V=—F_= —0,89045kN

Moment stabilizujacy:

M M = —45,092 kNm

2 5tb = G sthy)

Moment wywracajacy:

My g =M, = Veepou o+ Fy(hy+hy, +h) =12235— (= 0,89045) 0,72 + 4,654 (0,05 + 0,5 +0,5) = 17,763

kNm

Wspotezynnik wykorzystania statecznos$ci:

A —IMyZ’dS’I—I 76|04 < o = 1,000 v
EQUy: |My2,stb| |(—4509)| EQUim =

5.7. Max. stopienh wykorzystania
AEQU“HW=AEQU’V1 = 0,677 < AEQUW,im = 1,000 spelniony

6. Warunek poderwania

6.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor wezlowych
Przypadek obcigzenia: [0,9*pokrycie+0,9¥*G] {1,5%Wiatr [Kombinowane] X+.Ss.O} (EQU)

F, =4654kN F = 1067kN F_= 089045kN M = —54716kNm M, = 12,235 kNm
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Obliczeniowa warto$¢ kombinacji od destabilizujacych pionowych oddzialywan statych i zmiennych.:
v F_ =0,89045kN (1)

dstd =

Obliczeniowa warto$¢ od stabilizujacych pionowych oddzialywan statych.:
Gopa=Vias (Gpt Gyp) =09 (51,993 +14,097) = 59,481 kN (| )

Vasa 0,89045
UL Gy 9481

A =0,01497 < Ay p; i = 1 spelniony

7. Obliczenie przesuniecia (poslizgu)
7.1. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 1 Kombinacja #2: {A2 "+" M2 "+" R1}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatacznik A

Wspolczynniki czesciowe
| Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1
Oddziatywania state, korzystne G fav 1
A2 Oddziatlywania zmienne, niekorzystne 7 0 unfav 1,3
Oddziatywania zmienne, korzystne 70 fav 0
Efektywny kat tarcia wewnetrznego Vo | 125
Spojnosé efektywna Vo | 1,25
M2 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Ve | 14
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe Sciskanie You | 14
Ciezar objetosciowy 7y 1
Nos$no$¢ podioza TRy 1
R1 | Nos$nos$¢ na przesuniecie (poslizg) TR 1
Sity od gruntu TRe 1

7.1.1. Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem

Gestos¢ warstwy gruntu: p. = 1500 kg/m’

Cigzar objetoSciowy:
P8 5 1500-9810

. 1
v

Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym: ¢, = 21,00 °

7.1.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
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Przypadek obcigzenia: [pokrycie+G] {1,3*Snieg DX+Y+} (0,6*1,3* Wiatr [Kombinowane] X-P.O) (A2(a,b))
F,.= —13]765kN F = 10207kN F, = —24249kN M = —12867kNm M = —23,876kNm
V=—-F, = —(—24,249) = 24249 kN

Wspodtczynnik skalowania sktadowych sit od gruntu:
F, b, 10,207 1,8

P o==2.2Z = —0,74155
b, F, 18  (—13,765)

7.1.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

Hy =F,=(-13765 =~ 13765kN  H,=F =10207kN  H,= W/de +H, =

= \/( —13,765) % +10,207> = 17,136 kN
Vi=V+ (Gt Gt Gy Vg = 24249+ (51,993 + 14,007 + 3,4963) - 1=93835 kN ()

7.1.4. Nosnos¢ na przesuniecie (poslizg) z odptywem

Charakterystyczna warto$¢ kata tarcia na styku grunt-konstrukeja:
d0,=¢, =2100°

Obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z gruntem:

tan g, tan 21,00°
0, = arctan = arctan ———— =17,07°
Yo 1,25

4

No$no$¢ na $cinanie: ~ PN-EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3a) (2.4.7.3.3 (1) (2.7.a))
R,y =V, tand, =93,835-tan 17,07° = 28 816 kN
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg):
A —IH"i—i”’Béi—os% <A = 1,000 spetni
Rhs iRdHS | |28,816 | > Rhs lim 5 speiniony

5

7.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 1 Kombinacja #1: {A1 "+" M1 "+" R1}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zalacznik A

Wspodtezynniki czes§ ciowe

Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav 1,35

Oddziatywania state, korzystne G fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne 70 unfav 1,5

Oddziatywania zmienne, korzystne 70 fav 0
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Efektywny kat tarcia wewnetrznego Vy 1
Spojnosé efektywna Ver 1
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odplywu Veu 1
Wytrzymalto$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y gu 1
Ciezar objetosciowy , 1
Nos$nos¢ podloza TRy 1
R1 | No$no$¢ na przesunigcie (po$lizg) TR 1
Sity od gruntu TRe 1

7.2.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych
Przypadek obciazenia: [1,35%0,85*pokrycie+1,35%0,85*G] {1,5*Snieg DX+Y+} (0,6*1,5%Wiatr [Kombinowane]
X-P.O) (Al(b))

F_ = —15865kN F, = 11,763kN  F_ = —27932kN M = —14,828kNm M, = -27523 kNm

V=—F, =—(-27932) =27932kN

Wspdlczynnik skalowania sktadowych sit od gruntu:

F, b, 11,763 1,8
- = . = —0,74143

k= emim . am—— =
n "5 F. 18 (- 15865

7.2.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu

H, =F = (15865 =-1585kN  H, =F =11,763kN  H,=+[H, > +H, *=

= \/( —15,865)2 +11,763% = 19,75 kN
V=V+ Gyt Gop) 1 g0 = 27,932+ (51,993 +14,097) 1 =94,022 kN (1)

Wspblczynnik tarcia miedzy fundamentema podbetonem: u,. = 0,7
Wspotezynnik czg$ciowy dla tarcia miedzy elementami: y =1

Vit 94022-0,7

5

Nos$nos$¢ na przesunigeie (poslizg): R, ., = = : =065,815kN
> y/l
. . . } H, i 119,75 |
Wykorzystanie na przesuniecie (poslizg):  Ag,, = |—| = || = 0,300 < Ag,;zm = 1,000 spelniony
e |Rde| |65,815|

8. Sprawdzenie fundamentu
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8.1. Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie podiuzne:

PolozZenie preta zbr.:

urp, = 0,038m
Ur, = 0,054 m
uy, = 0,038m
Ug, = 0,054 m

@ 16 mm (A ,; =201 mn?)

8.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Wspodlezynnik okreslajacy efektywng wysokos$¢ strefy Sciskanej:

A =08

PN-EN 1992-1-1 (3.19.)

Wspotezynnik okreslajacy efektywna wytrzymatos¢:

n =1
&, = 0,0020694

PN-EN 1992-1-1 (3.21.)

Graniczne odksztalcenie betonu przy $ciskaniu:

£ayy = 0.0035

PN-EN 1992-1-13.1.7. (2)

Warto$¢ obliczeniowa modutu sprezystoscistali zbrojeniowej: £ = 200 GPa = 2:10% kPa

Momenty w analizowanych p

G CD H
i P i Wycinki | "4
t t [kNm/m]
A-A 5,592
F F B-B 24,171
B i B CcC 24,171
A \|7E|\ A
D-D 4,5729
E E
E-E 0,97418
F-F 7,6559
G-G 7,6559
G CD H

H-H 1,4484

[1,35*0,85*pokn
+} (0,6%1,5%

[1,35%0,85*pokn
+} (0,6%1,5°

[1,35%0,85*pokr
+} (0,6%1,5°

[pokrycie+G] {I
[pokryciet+G] {

[1,35%0,85*pokr
+} (0,6%1,5°

[1,35%0,85* pokn
+} (0,6%1,5°

[pokrycie+G] {I
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Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejsciowa

Wspolczynnik cze$ciowy betonu: y, = 1,4  PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)
Wspblczynnik cze$ciowy stali zbrojeniowej: y, = 1,15  PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspotezynnik uwzgledniajacy wptyw dlugotrwatych efektow na wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie oraz
niekorzystne skutki od sposobu przylozenia obcigzenia:
o . =1

cc

Obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie:

/e
<o = = 17.857MPa = 17857kPa PN-EN 1992-1-1 3.1.6. ()P (3.15)
Ve ;

Ja=a

cc

Obliczeniowa efektywna wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie:
Jeaep =0 Soq=117857=1785TkPa  PN-EN 1992-1-13.1.7. (3)

Obliczeniowa granica plastyczno$ci stali zbrojeniowe;:

S 500
fa= 25 =T = 43478 =435 MPa = 435000 kPa  PN-EN 1992-1-13.2.7. 2) Rys. 38
7oL
T, 08049339
0 T 35000
o 424 00035+
cuy ES 2. 108

8.2.1. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy My

8.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekroj poprzeczny Ci D
Zbrojenie rozciggane w kierunku x

m,=Max (m . ; m,) =Max (24,171 ; 4,5729) = 24,171 KNm/m
d=h—u, =1-0,038=0,962m

¥,y =&, d =049339-0,962 = 047464 m

2:m

224171
4> - —= 0962 - 4[0.9622 - ——

=0,0014081 m < =¢ -d=0,49339-0,962 = 0,47464
cd eff 17857 T 50 "
Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podiuznego:

PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)
Setm 3,0

=0,26=——-d =0,26- ’ST -0,962 =0,0012831 m?/m > 0,0013-d = 0,0013-0,962 = 0,0012506 m*/m
vk

as,min

XSty 0008117857 s
a7, 435000 ’ "

Minimalne rozciggane zbrojenie podtuzne nie zostanie uwzglednione.

Smaxslabs =2-h=2-1=2m > 0,25111 — S

maxslabs 0,25m PN-EN 1992-1-19.3.1.1 (3)
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A5 0,00020106
— — 34784m > s

= n = =
g, 5780210 ° 0.25m Il = $=5 000 = 025 M

5= max slabs
Zbrojenie podiuzne:

A5 0,00020106
4. = = = ————— = 0,00080425 m%/m = 804 mm¥m (2 16 mm/250 mm)

L, s 0,25
8.2.1.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekroj poprzeczny Gi H

Zbrojenie rozciggane w kierunku x
m,=Max (m,; ; m,;;) =Max(7,6559 ; 1,4484) =7,6559 KkNm/m

d=h-u, =05-0038=0462m
X,y =€, d=049339-0462 = 022795 m

2:m 2-7,6559

=0,00092892m < x_, =¢ -d =0,49339-0,462 =0,22795 m
17857 “0 70

L~ 0462 - 7/0.462% -
cd eff

d* -

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podiuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.IN)

Setm 3,0923
a, . =026——-d=026 ~5 10:462=0.00061621 n¥/m > 0,0013-d = 0,0013-0462 = 0,0006006 n¥/m
; e

 Xeder  0,00092892-17857
G T Tr T 435000

= 0,00061621 n?/m — a, =a . =

=3.8133-10 ° m¥m < « |

s min

= 0,00061621 m?/m

S max slabs =2-h=2:05=1m> 025m — S max slabs 0,25m PN-EN 1992-1-1 9.3.1.1 (3)

A 0,00020106
a. 000061621

s.1

§= 20,3262911'1 > Smax slabs — 0’25 m ! = ST Suaxsiabs 0’25m
Zbrojenie podluzne:

A5 0,00020106
4. == = ———— =804 mn¥/m (< 16 mm/250 mm)

Lo 0,25
8.2.2. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy M,
8.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny Ai B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m,=Max(m,, ; m,) =Max (5592 ; 24,171) =24,171 kNm/m

d=h —up,=1-0,054=0,946 m
Xoo = éo -d =0,49339-0,946 = 0,46675 m

2-m

2-24,171
17857

- 0,946 — 1/0,946% — =0,0014319m < Xoo = fo -d =0,49339-0,946 = 0,46675 m

cd eff

d* -

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
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Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podiuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)

Setm 3,0923
a,  =026"—=-d=026 ~o5 0946 =0.0012618 ¥/m > 0,0013-d =0,0013-0.946 = 0,0012298 n¥/m
; T
X Sedor  0,0014319-17857 s
a. = = =5,8781-10 ° m2/m
S fy 435000

Minimalne rozciggane zbrojenie podtuzne nie zostanie uwzglednione.

Smaxstaps = 2 H=21=2m > 025m — 5, 0, = 0,25m PN-EN 1992-1-19.3.1.1 (3)

A5 0,00020106
§ = —— e = 34005 m > §
as,  58781-107°

maxslabs 025m it — S = Smaxslabs ~ 0,25m

Zbrojenie podluzne:

45 0,00020106
a51=T=T=804mmz/m (< 16 mm/250 mm)

8.2.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi odsadzki - przekréj poprzeczny Ei F

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m,=Max (m ;. ; m,p) =Max (097418 ; 7,6559) = 7,6559 kNm/m

d=h—up,=05-0,054=0,446 m
X~ éo -d =0,49339-0,446 = 0,22005 m

2:m 2-7,6559

=0,00096231m < x_ =¢ -d =0,49339-0,446 = 0,22005 m
17857 “ 70

2 — 0,446 — q[0.446
Jcd eff

d* -

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podiuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.IN)

Setm 3,0923
a,,. =026 J% -d =026 o -0,446 = 0,00059487 m?/m > 0,0013-d = 0,0013-0,446 = 0,0005798 m?/m
, e

Xoleagr 0,00096231°17857

=3,9504-10 ° n#/m < a_ . = 0,00059487 nf/m — a, =a,,. =

a =
1

S L 435000
= 0,00059487 n/m
S g =2h=2:05=1m> 025m — s . =025m  PN-EN1992-1-193.1.1 (3)
A5 0,00020106
S=T 20’338 m > smaxslabs = 0’25 m ! - S =Smaxslabs = 0525 m

a.. 000059487

s.1

Zbrojenie podtuzne:

A5 000020106
a, = T = T =804 mm*m (< 16 mm/250 mm)
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o
o
<
o
0,400 0,500 0,500 0,400
1,800

9. Wyznaczanie osiadania

Metoda sumowania odksztatcen warstw podtoza PN-EN 1997-1 Zatgcznik F
9.1. Wspotczynniki czesciowe

Oddziatywania state, niekorzystne VG unfav | 1
Oddziatywania state, korzystne VG fav 1
Oddziatywania zmienne, niekorzystne 70 unfav 1
Oddziatywania zmienne, korzystne 7 fav 0

Cigzar objetosciowy 7,1

PN-EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspotczynnika cze$ciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna

normalnie wynosi¢ 1.0.

Efektywne naprezenie od nadkladu w podstawie fundamentu:
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q’=yy,'q’k= 1-14,715= 14,715 kPa
9.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpo6r weztowych
Przypadek obciazenia: [pokrycie+G] (SGU Quasi-stata)
F.= —27268kN F, =23087kN F, = —74168kN M = —29034kNm M = —4,1973 kNm

V=—-F_ = —(—74168) = 74168 kN
9.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

Hy =F = (-27268) = ~27268kN  H, =F =23087kN
Va=V+ (Gt Gyt Gy Vg g = 14168+ (51,993 + 14,097 +3,4963) -1 = 77,003 kN (| )

Mimos$rod sity pionowej ( V) wzgledem §rodka podstawy fundamentu:

- V-eox+My+Fx- (hb+hp +h)+ (Gfk'?ﬁr+bek'ebfk) VG unfav -

ex Vd

7,4168-0+ (—4,1973) + (—2,7268) - (0,05+ 0,5+ 0,5) + (51,993-0+ 14,097-0) - 1
= = —-0,092m e =

77,003 Y
~ V~eOy—Mx+Fy~ (hb+hp+hs) + ((;fk-e_f}/_thhﬂ;ehﬁ,) VG unfav ~
Va

7,4168-0— (—2,9034) +2,3087- (0,05 +0,5+0,5) + (51,993-0 + 14,097-0) - 1 0,060

= =0,069 m

77,003

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:
B |(bx | \| 2 I(]’8 [ 0092)\| 2=1,616
'=l=—le | 2=|=——[(-0, -2=1,616m
272 )

Efektywna dtugo$¢ fundamentu:
(b, Y (18 )
L'=|=—le,-2=]= - 0,069 | 2=1,662 m
\2 )2 )
Efektywne pole powierzchni fundamentu:
'=B'"-L'=1,616-1,662 = 2,6858 n?

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obciazenia na glgbokosci z wynosi:
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( \
bz a R*+22]

p2+22 (@ +2%) -R|

+ za Steinbrennerem

p | |{b a-(a2+b2)*2~a~2'(R*z)
oz——-larctan|—~
27| § @ +b?) - R-2) -z (R—2)

\

)
|
2|
)

gdzie:
p jest obciazeniem roOwnomiernie rozlozonymna powierzchni nacisku

a i bsadlugoscia i szerokoscia prostokatnej powierzchni nacisku

R:'\/a2 +b%+ 72

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

0.4 =070,y 0, o,y

b
0,5-0,37)-B"= (0,5—0,37) - 1,616 = 0,21008 m

a

o1 | (0,5-037)-L"= (0,5-0,37) 1,662 = 0,21606 m

0,5+0,37)-L'= (0,5+037)-1,662=1,4459m | (0,5—0,37)-B'= (0,5—0,37) -1,616=0,21008 m

011
O | (05+037)-L'=(0,5+037)-1,662=1,4459m | (0,5+037)-B'= (0,5+0,37) 1,616 = 1,4059 m
o r | (05+037)B'= (0.5+037)1,616=14059m | (0.5-037)-L'= (0,5 037)-1,662=0,21606 m

Odleglos¢ punktu charakterystycznego do osi$rodkowych powierzchni obcigzonej wynosi 0,37-B'1 0,37-L'

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:

—ﬁ—m—%ﬂlkP
Tea™ 47~ 26858 a

p=qy,—q =28,671—14715=13956 kPa

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentemna glebokos$ci oddzatywania: op, = 5,4882 kPa

Efektywne napr¢zenie od nadkladu na glgboko$ci oddziatywania: ¢ D, = 27,441 kPa

Glgbokos¢ oddziatywania: D, = —1,8648m Glgbokosc¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glebokos¢, na

ktorej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadkiadu. PN-EN

1997-1 6.6.2 (6)
Osiadanie: s=2Xs,=1,306 mm < s, = 50,000 mm spelniony

Referencyjna warstwa gruntu: GSL - (Luzny, suchy, pylasty, piasek bardzo drobny)
E_._.= 6000 kPa

Modut $cisliwosci referencyjnej warstwy gruntu: s ref

Naprezenia i osiadanie w warstwach podioza
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- z, h, hl.,eq o, q' o, lq' s, Zs;
[m] [m] [m] [kPa] | [kPa] | [%] [mm] | [mm]
0 0 0 0 0 0 - 0 0
1 -0,1 0,1 0,1 0 1,4715 0 0 0
2. -0,2 0,1 0,1 0 2,943 0 0 0
3. -03 0,1 0,1 0 4,4145 0 0 0
4. -04 0,1 0,1 0 5,886 0 0 0
5. —0,45 0,05 0,05 0 6,06217 0 0 0
6. -05 0,05 0,05 0 7,3575 0 0 0
7. -0,6 0,1 0,1 0 8,829 0 0 0
8. -0,7 0,1 0,1 0 10,301 0 0 0
9. -08 0,1 0,1 0 11,772 0 0 0
10. -09 0,1 0,1 0 13,243 0 0 0
11. -0,95 0,05 0,05 0 13,979 0 0 0
12. -1 0,05 0,05 13,956 | 14,715 | 94,839 0 0
13. -1,1 0,1 0,1 13,496 | 16,187 | 83,377 | 0,229 | 0,229
14. -1,2 0,1 0,1 11,847 | 17,658 | 67,094 | 0,211 | 0,440
15. -1,3 0,1 0,1 10,072 | 19,13 | 52,654 | 0,183 | 0,623
16. -14 0,1 0,1 8,6828 | 20,601 | 42,147 | 0,156 | 0,779
17. -1,5 0,1 0,1 7,6549 | 22,073 | 34,681 | 0,136 | 0,915
18. -1,6 0,1 0,1 6,8786 | 23,544 | 29,216 | 0,121 | 1,036
19. -1,7 0,1 0,1 6,2673 | 25,016 | 25,054 | 0,110 | 1,146
20, | -18 0,1 0,1 | 57653 | 26487 | 21,767 | 0,100 | 1246
21. | —1,3648 | 0,064819 | 0,064819 | 54882 | 27,441 20 | 0,060 | 1,306
22. -19 | 0,035181 | 0,035181 | 5,3377 | 27,959 | 19,092 | 0,033 | 1,339
23. -2 0,1 0,1 49632 | 2943 16,864 | 0,086 | 1,424
24, -2,1 0,1 0,1 4,6282 | 30,902 | 14,977 | 0,080 | 1,504
25. -22 0,1 0,1 4,3245 | 32,373 | 13,358 | 0,075 | 1,579
26. -23 0,1 0,1 4,0465 | 33,845 | 11,956 | 0,070 | 1,649
gdzie:

z,: Glebokosé
h,: Grubo$¢ warstwy gruntu
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hi oy ROWnowazna grubos¢

g 13
h, =h, —=— Thenn de Barros

gdzie:
Es’i : Modut §ci§liwo$ci warstwy gruntu
Es’ref: Modut §cisliwo$ci referencyjnej warstwy gruntu
o, : Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem
q': Efektywne naprezenie od nadktadu
s, : Osiadanie warstwy gruntu

O-Z’i avg

ST Tg

S1
B

X5, : Calkowite osiadanie na danej gigbokosci

..................... | l | +0,000

o
o
Te]
o
o
o
v
=3
2 -1,000
SI /l\\ 28,671 kN/m?
0,500_: 0,500 50,40._ / \\
1,800 / I\
-H »[_
1,306 mm

Jednostka projekiowa:

-99 - Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023

Projekt budowlany

Europejski Conektor Selektor-Wytwarzanie Projektu

Imie wytkownika: Data:
Adres wrytkownika: Tel.:
Hazwa projekiu: Fax:
Adres projekiu: E-Mail:
Numer projelktu:

E=

Wybrane informacie: ‘F2
Typ Tgr=za: VWspomik slupa 1D: F1
Ciznaczenie slupa: C24 Podstawa oznaczenie:  C12M6
Wi 160 mm wysokosc regulowana: wszyst
w2 160 mmi szemkost regulowana: byt
| 10 mm kie
Przekrdj - wymiary { zastosowane cboiafenie-wspolczynnik obcizenia )
F1  2547EkN F3 180KN
F2 31T kN F4 180 kN
Szczegoly | detale Zlacenika: Specyfkacia wykonczenia zigcza: HOGS5%m
Art Nr PISMAXIG
Shup na wspomiku shupa: Shup na fundamencie:
Typ otwor do kolkowania Typ whetonowane
A 120 D 20
B 120 E B0
C 120 F 308
Z1 10 G 70
Zigeze: Typ llose & Ddugosc
Na podstawie Dioweel 2 12.00 x
Na podstawie - - - X
Odpomosc zlacanika: {Zgodnie z technicznymi specyfikacjami ETA-O7/0285)
[ia gamma m ( zgodnie z precyzjami w kraj w kibrych sa uzyte) | zgodnie Masa czasu trwania odpomosc projektu zacenika
nasiepuje;
R1 10483 kN Czas cboiazenia: stahy
A2 1B.12kN Kmaa 0.50
R3 4T73kN Wekaznik materialowy:  ¥m 130
R4 1058 kN
Sprawdzony projek, wzor
F1  Obcagenie projektows 2547 < Wytrwalosd | cdpomost projekiu 104,69 Zatem OK
F2 Obcdaenie projektowe 347 < Wytrwaloss | odpomost projekiu 16,19  Zatem OK
F3 Obdazenie projekiows 1.80 < Wytrwalost i cdpomost projekiu 473 Zatemn 0K
F4 ObciaZenie projektows 1,80 < Wytrwalosd | odpomaost projektu 10,58 Zatem QK
Sprawdzenie zgodnosd obciazenia zloeonego z normai powinno byc dokonane przez osobe uprawniona.
Wymagany przegiad technicany 3
Przeglad techniceny cdpowsedni dla dotyczqrego dacenika 3 Zatem QK
Szezegoly instalacji: hitp:/wves strongte. co.uk/connector_selectonInstDetailsPIS-PISMAX] pdf
Lhagi: 1. Wyts] wymmienione obikczenia dofyom, &yikn Sz Simpson Saong-Tie | nle maia sinsowania do Sy Atsmatysmych.
2 Ten progra @ tWaITanks Nks SoRWES WEon projehy 7 supporting oy supponsd [ i Ny do

SprwCEers pojekil Z fych meiers & faice oo projeidowania 0poinego Stabiinodd shrukhury.

3. Inzynier odpowhsdeain I3 proj il powinien e Sorasviese napnERenis ponowes 00 Siojdw w drewnie sgodnis Z Eunooode 5

4. Produkt muel by Zunetsowany Zpodnie 2= sperficady montxn

. Produkty Eimpson STong-Tie 5a cagie uispszone | rozwiians, datego 122 warme nowoss beda reguiamie dodawans o0 DRgRamL

6. P diugodd peneimacl iyceniiuiw (Qeoter ) mus! 2ostad csapnisc W sementach gy | drugorzsdeym™

Page 1 of1 Wby XO30E-15

projeitu snaury do

ELCE - FDESOUT
‘Wersion: 4.15.000
lmsue Db hisnoly 20H2
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Typ potaczenia: Potaczenie zaktadkowe ukosne, Biuro: Autor:
drewno - drewno

Data: 2023-05-10 Projekt:
Norma: PN-EN 1995-1-1

Dla:

Nazwa potaczenia:

Schemat polaczenia (0znaczenia parametrow):

A-R
&1 > —
%
\ =11 . .
._'-;"'::-
\.\‘.._-. .
————— i - = El2 _
; I 2 '-33
= |- =
Wvza |
il 83,2 [ (me-1)=q 2 ElZ s Bz L B1 | B2
Dane:
Sity wewnegtrzne (warto$¢ obliczeniowa):
sifa rozciggajaca w elemencie El.1 N, = 1538 [kN]
sita $cinajaca w elemencie El.1 V1= 5,00 [kN]
moment zginajacy w elemencie El.1 My, = 9,00 [kN-m]
sifa rozciagajaca w elemencie E1.2 N, = 14,10 [kN]
sita §cinajaca w elemencie E1.2 V.2 = 0,00 [kN]
Warunki uzytkowania konstrukcji:
klasa trwania obcigzenia $redniotrwate [p.2.3.1.2]
klasa uzytkowania konstrukcji 2 [p.2.3.1.3]
Wspotczynniki modyfikacyjne:
wsp. uwzgl. warunki pracy zlacza Knoa = 0,80 [-] [tab.3.1]
Si
wsp. uwzgl. wptyw dlugosci o 3000\2
na wytrzymato$¢ — ELi, (i=1,2) i = min lag )’ L1 dla LV [w.3.4]
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wsp. uwzgl. wptyw szerokosci

[l
[l

dla drewna li-

na wytrzymatoéé — ELi, (i=1,2) ke, = min [( b, tego [w.3.1]
600 flla drewna kle-
kp; = min ( P jonego war- [w.3.2]
i stwowo
Kp1= 1,10 -]
kpz = 1,10 [l
Elementy:
element El.1 (drewno) Drewno klejone GL32h PN-EN1194
klasa drewna GL32h
grubosé b; = 80,0 [mm]
wysokos$¢ h; = 200,0 [mm]
dhugosé lg; = 1600,0 [mm]
Ilos¢ gatezi L= 1 [-]
gesto$¢ drewna Pk1 = 430,00 [kg/m3]
wytrzymato$¢ charakt. drewna _
na rozciaganie wzdtuz widkien froka = 22,50 (MPa]
wytrzymato$¢ charakt. drewna _
na $ciskanie w poprzek wiokien fesoks = 3,30 (MPa]
wytfz.ymzﬂ.osc charakt. drewna foer = 3,80 [MPa]
na §cinanie K,
wyktadnik wptywu wymiarow _ R
na wytrzymato$é s1= 000 [l
element EL.2 (drewno) Drewno klejone GL32h PN-EN1194
rodzaj drewna GL32h
grubosé b, = 80,0 [mm]
wysokos¢ h, = 200,0 [mm)]
dhugos¢ lgz = 3160,0 [mm]
Jednostka projekiowa:
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Ilo$¢ galezi L= 2 []
gestos¢ drewna Pkz = 430,00 [kg/m3]
e oneinganic wadhus wiskie ok = 2250 (Pl
o
gg;ﬁiﬁ:ﬁ?éé charakt. drewna foa= 3,80 [MPa]
Laczniki:
Sruby M10, klasa 8.8
Srednica $ruby d= 100 [mm]
minimalna dlugo$¢ sruby lpin = 260,0 [mm]
dtugos¢ sruby 1= 260,0 [mm]
pole przekroju czynnego Sruby Ape= 58,00 [m2]
pole powierzchni podktadki A, = 813,00 [m2]
:ay;gz;;lil;agl;ls’iéecharakt. Sruby foe= 800,00 [MPa]
sposob pracy tacznikéw (ilos¢ ptaszezyzn _
$cinania) Nsp 2 Cl
Czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa:
wsp. materiatowy dla El.1 Yma1 = 1,25 [-] [tab.2.3]
wsp. materiatowy dla E1.2 Ymaz = 1,25 [-] [tab.2.3]
wsp. materiatowy dla ztacza YMconn = 1,30 [-] [tab.2.3]
wsp. materiatowy dla srub Yms = 1,10 [-] [tab.2.3]
Parametry polaczenia:
kat pomigdzy elementami oa= 30,00 []
grubo$¢ elementu od strony t = 800 (mm]

glowki sruby
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grubo$¢ elementu srodkowego t, = 80,0 [mm]

Okreslenie minimalnych i maksymalnych odleglosci i rozstawéw Srub:

Minimalne i maksymalne rozstawy $rub w elemencie EL.1: [tab.8.4]
min. rozstaw lacznikow wzdhiz widkien mina;; = 70,0 [mm]
min. rozstaw lacznikow w poprzek wiokien mina;; = 40,0 [mm)]

min. odlegtos¢ skrajnych tacznikoéw od

konca elementu minas; = 80,0 [mm]
min. gdlegiqsc slfrajnych facznikow od kra- mina,; = 400 (mm]
wedzi obcigzonej ’

max. rozstaw tacznikow wzdtuz wtokien maxa;; = 80,0 [mm]
max. rozstaw tacznikow w poprzek wtokien maxaz; = 60,0 [mm)]
Minimalne rozstawy §rub w elemencie EL.2: [tab.8.4]
min. rozstaw lacznikow wzdhuz widkien mina;, = 70,0 [mm]
min. rozstaw acznikow w poprzek wiokien minaz,; = 40,0 [mm)]
min. odlegto$¢ skrajnych tacznikéw od minas, = 80,0 (mm]
konca elementu ’

min. leeg_}qsc skrajnych facznikow od kra- mina,, = 400 (mm]
wedzi obcigzonej ’

max. rozstaw tacznikow wzdtuz wtokien maxa;; = 1200 [mm)]
max. rozstaw tacznikow w poprzek wtokien maxaz, = 40,0 [mm)]

Maksymalna ilo$¢ §rub M10 w ztaczu to 16 Srub, w 4 rzedach/rzgdzie i 4 szeregach/szeregu.

Uklad $rub przyjety do obliczen:
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A-A
EL1
o
ElL2
4 :
i -
=
I T
A a0 | a0 | 50
[lo$¢ $rub w ztaczu:
Ilos¢ szeregdw tacznikow minn. = | < n 3 < maxn. = 4
(wzdtuz wiékien) 1= = 1 = 1=
Ilos¢ rzedow lacznikow . _ _
(w poprzek widkien) minn; = 1 < m 4 < maxn, = 4
gjlzlizgﬁa ilos¢ tacznikow minn = 2 < n 12 < maxn = 16
Odlegtosci i rozstawy Srub [mm]:
rozstaw lacznikow wzdhiz wiokien . _ <
elementu EL1 minas; = 70,0 < a5 80,0 maxa,; = 80,0
rozstaw tacznikow w poprzek wtokien . _ <
elementu EI.1 minaz; = 40,0 < azy 60,0 maxa,; = 60,0
odlegto$¢ skrajnych tacznikéw od . _ <
konca elementu EL1 minas, = 80,0 = 31 80,0
odlegto$¢ skrajnych tacznikéw od . _ <
krawedzi elementu El.1 minag; = 40,0 = A4 40,0
rozstaw tacznikow wzdhuz wiokien . _ <
elementu EL.2 mina;; = 70,0 < agp 120,0 maxa, , = 120,0
rozstaw lacznikow w poprzek wtokien . _ <
elementu EL.2 minazz = 40,0 S A2 40,0 maxag, = 40,0
odlegto$¢ skrajnych tacznikéw od . _ <
konica elementu EL2 minasz = 80,0 = 432 80,0
Jednostka projekiowa:
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odleglos¢ skrajnych tacznikow od
krawedzi elementu E1.2

Weryfikacja no$nosci zlacza:
Weryfikacja no$nosci tacznikow:

mina,, = 40,0 < agy =

40,0

Obliczenie dodatkowego momentu wynikajacego z przesuni¢cia srodka cigzkosci uktadu tacznikow:

przesunigcie $rodka uktadu tacznikow
wzdtuz osi X

przesunigcie $rodka uktadu tacznikow
wzdluz osi Z

dodatkowy moment My,ad

ey =

e, =

My,ad =-Nye,~Vy1-ex=

0,0

0,0

0,00

[mm]

[mm]

[kN-m]

Obliczenie maksymalnej sity wypadkowej w faczniku (w odniesieniu do jednej ptaszczyzny $cinania):

1

=11

N
sita w taczniku od sity N Fra = = 0,64 [kN]
Ngp ' 7
N . . VZ
sita w taczniku od sity Vz Foa = = 021 [kN]
Ngp ' 7
My, + M I
sita w Iaczniku od sity My Frdmax = (y—y;fd)zmax = 494 [kN]
" Nep * Niza Ti
odleglos¢ skrajnego tacznika od
érodka uktadu tacznikéw Fma= VX022 = 231.8 [mm]
odlegtos¢ i-tego acznika od srodka —
uktadu lacznikow = Xt [mm]
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suma kwadratow odlegtosci taczni-
kow od srodka uktadu tacznikow

sita wypadkowa w laczniku

kat pomigdzy wektorem sity wy-
padkowej w taczniku a kierunkiem
wiokien El.1

kat pomiedzy wektorem sity
wypadkowej w taczniku a kie-
runkiem wtékien elementu o
grubosci t1

kat pomiedzy wektorem sity
wypadkowej w taczniku a kie-
runkiem wtékien elementu o
grubosci t2

n

z 2= 211200,00 [m2]

i=1

Fy = J(Fv,d+Fm,d,mux'r_

Obliczenie no$nosci poprzecznej pojedynczego tacznika:

x \2 zZ \2
) + (Fh,d + Fm,d,max ) )
X I X

ma.

Obliczenie wytrzymato$ci charakterystycznej na docisk $ruby do elementow:

wytrzymato$é charakt. na do-
cisk wzdtuz widkien w ele-
mencie o gr. ti (i=1,2)

wytrzymato$¢ charakt. na do-
cisk w elemencie o gr. ti
(i=1,2)

wsp6tczynnik docisku dla ele-
mentu o gr. ti (i=1,2)

wspdtczynnik docisku dla ele-
mentu o gr. t1

fh,i,k = k

kioo = 1,30 + 0,015 - d

kioo = 0,90 + 0,015 - d

Fp= 5,02 [kN]
x
Fv,d + Fm,d,max T
Xpq = arctg ’”Z"X
Fh,d + Fm,d,max ' T
Xpg = 82,70 []
o = 67,30 []
o, = 82,70 []
froix = 0,082-(1—0,01-d)-py;
fho,ik
190 * Sin? o¢; + cos? «;
kigo = 1,35+ 0,015-d  dla drewna iglastego
dla LVL
dla drewna liscia-
stego
k1,90 = 1,45 [ - ]

[p.8.5]

[w.8.32]

[w.8.31]

[w.8.33]

[w.8.33]

[w.8.33]
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wspétczynnik docisku dla ele-

mentu o gr. t kg0 = 1,45 (-]

wytrzymato$¢ charakt. na do-

cisk w elemencie o gr. t1 froik = 31,73 [MPa]

wzdluz widkien

wytrzymato$¢ charakt. na do- _

cisk w elemencie o gr. t1 frk 22,55 [MPa]

wytrzymato$¢ charakt. na do-

cisk w elemencie o gr. t2 frozk = 31,73 [MPa]

wzdtuz wiékien

wytrzymato$¢ charakt. na do- _

cisk w elemencie o gr. t fzk 22,00 [MPa]

stosunek no$nosci charakt.dla _ fr2k

EL21ELL = po= 096 [-] [w.8.8]

moment uplastycznienia $rub My g = 0,3+ fyp - d*® [w.8.30]
My g = 0,10 [kN-m]

Obliczenie charakterystycznej no$nosci tacznika na wyciaganie:

no$no$¢ $ruby na rozcigganie Fiaxre = fuk® Apt
Flaxrek = 46,40 [kN]
feoox = min(fc,90,k,1i fc,90,k,2) = 3,30 [MPa]

no$no$¢ podktadki Foaxre = 3" feook " Aw [p.8.5.2(2)]
Foaxpe = 8,05 [kN]

Ei(:,zfiée charakt. tacznika na wy- Faxre = min( Frannn FZ,ax,Rk) [.8.5.2(1)]
Foxre = 8,05 [kN]

Uwzglednienie wptywu efektu liny na no$no$¢ poprzeczng $rub: [p.8.2.2(2)]
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Fax,Rk

jesli 4 100> 25%  to Fypy; = 1,25 (F,,‘Rk,,- -

Fv,Rk,i T4

F,
ax,Rk) ;i — O.' k)

4

Obliczenie charakterystycznej nosnosci poprzecznej $rub: [p.8.2.2]
nos$no$¢ dla schematu znisz- F = forx ty-d= 18.36 [kN] [w.8.7.g]
czenia g v,Rk,g hik l1 A= y w.8.7.g
nos$no$¢ dla schematu znisz- F = 05 fugx ty-d= 880 KN 8.7.h]
czenia h v,Rk,h = U0 " Jh2k " L2 = 5 [kN] [w.8.7.
no$no$¢ dla schematu zniszczenia j

frak tivd 4-0-Q2+p) My Fox ri [w.8.7.j]
Fypei=105-——-——-| [2:B8-(14+B)+ — = f|+—— o
V,RK,j 2+ ,3 ,8 ( ,3) fh,l,k -d- t12 .B 4
Fypie,j = 9,46 [kN]
no$no$¢ dla schematu znisz-
. ’ 2-pB Fox Rk [w.8.7.k]
czenia k Fyrire = 1,15+ m ,2 "My gk " frakd+ az
FyRick = 9,42 [kN]
no$no$¢ charakt. tacznika
(dla jednej ptaszczyzny Sci- Fyrpk = minF,p; = 8,80 [kN] [p.8.2.2(1)]
nania)
no$no$¢ obliczeniowa tacz- k - F

. . . mod v,Rk
nika (dla jednej ptaszczyzny Fora= ———= 541 [kN] [w.2.17]
$cinania) YM,conn

Warunek nosnosci tacznikow (dla max sity Fqa w taczniku, pod katem ora do widkien):
Fa= 5,02 [kN] < Fyra = 5,41 [kN] ZWERYFIKOWANO
. . Fq
wspolczynnik wytezenia wy = = 0,93 [-]
Fv,Rd

Obliczenie max wartosci sktadowej sity wypadkowej (rownoleglej do widkien El.1) w taczniku, dla jednej ptaszczyzny $ci-

nania:
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] Ao

odleglto$¢ skrajnego szeregu od
srodka uktadu facznikow

60,00 [mm]

Z1

(My+ M) " 24 N
F, =Y F + = 1,92 kN
d,Hmax nsp . Z'L(l=1 riz nsp ‘n > [ ]

max warto$¢ sktadowe;j sity wy-
padkowej w taczniku

Obliczenie no$nosci poprzecznej $rub (wzdhuz widkien elementu El.1) dla jednej plaszczyzny $cinania:

nos$no$¢ charakterystyczna tacz-

nika wzdhiz wlokien Forn = 1097 [N]
Pecésuc facznikow w skrajnym sze- n, = 4 [-]
efektywna ilo$¢ tacznikow w . L. 09, 4’ 11\ _ )
skrajnym szeregu Tep = min (nb P 13-d) 3,08 (-]
no$nos¢ obliczeniowa tacznika _Mes  Kmoa _

wzdtuz widkien Foran = Ny Yaconn Foren = 520 [kN]

Warunek nosnosci tacznikow (dla max sity rownoleglej do wtdkien Fa H,max ):

Fd,H,max = 1,92 [kN] < Fv,Rd,H = 5’20 [kN] IZWERYFIKOWANO
, . Lo _ F dHmax _
wspotczynnik wytezenia W= ——= 0,37 [-]
v,Rd,H

Weryfikacja nosnoéci elementu El.1:

Sprawdzenie naprezen przy rozcigganiu wzdtuz wiokien:
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pole przekroju poprzecznego ele-

mentu ostabionego otworami na Apqi = 15120,00 [m2]

sruby

naprezenie przy rozcigganiu N

wzdhuz wiokien Otoar = 7= 1,02 (MPa]
n,1

wytrzymato$¢ obliczeniowa

drewna na rozcigganie wzdtuz f, _ kmoas ki1 froxa _ 1440 [MPa]
wiokien Lod.1 YM,d1
Gt,0,4,1= 1,02 [MPa] < fro01 = 14,40 [MPa] ZWERYFIKOWANO
wspolczynnik wytezenia ws = Ot0d1 _ 0,07 [-]
froa1

Sprawdzenie naprezen $cinajacych:

] A-A

=11

o o
E1.2 _
Al
Obliczenie max. sily Scinajacej w rzedzie tacznikow:

sifa §cinajaca w skrajnym rzeg-
dzie tacznikéw (najbardziej od- F . <nsp “Fnamax e | — 1 v )
dalonym od $rodka uktadu tacz- tovdl = Ml Fmax R I
nikow)
Ilos¢ tacznikoéw w skrajnym rze- _
dZie nl,r,l - 1 [ - ]
odlegtos¢ skrajnego rzedu tacz-
nikow od $rodka uktadu taczni- X171 = -223,9 [mm)]
kow

Fiyyai1 = 913 [kN]
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sifa $cinajaca i-tym rzedzie tacz-

Ngp * Fon,amax
o . F. . =F N (—‘ d
nikéw : (1=2+k) 1,v,vd,i 1,v,vd,(i-1) 1,7,i

1
“xil — 71 Vz,l)

rm ax

Nyy; - 1los¢é tgcznikow w i-tym rzedzie; (i=2+k,)

o | odlegtosé i-tego rzedu tqcznikow od srodka
L ulkdadu tgeznikow ; (i=2+k,)

iloé¢ rzedow w strefie $cinania k= 6 [-1]

max. sila $cinajaca w rzedzie

1qcznikéw Fl,v,Vd,max = max(Fl,v,Vd,i) = 23,40 [kN]

Obliczenie max. naprezen $cinajacych w przekroju:

naprezenia §cinajgce w miejscu

beiaz du . T _ 3 Fl,v,Vd,max
max. obcigzonego rz¢du taczni- a1 = 5"
. 2 go rzeduia ‘ 2 y+by- [hl — NMyrmax’ (d+ 1)]
kow
ilo$¢ tacznikow w rzedzie, w n - 1 (-]
ktorym wystapita Fiv,vd,max 1rmax
Tc,d,l = 2,32 [MPa]
naprezenia §cinajgce w prze- . _ § . Vera 0.47 [MPa]
kroju EL1 bal = 5 0, b, hy
max. naprezenia §cinajace w _ . _
przekroju EL1 Tal = max(TC'dyl ; Tb,d,l) = 2,32 [MPa]
obliczeniowa wytrzymato$¢ na _ kmoaa fora _
$cinanie dla materiatu EI.1 foar = Yman = 24 [MPa]
Td, 1= 2,32 [MPa] < fya1 = 2,43 [MPa] ZWERYFIKOWANO
, . . Td1
wspolczynnik wytezenia Wy = = 0,95 [-]
f v,d,1
Weryfikacja nos$noéci elementu E1.2:
Sprawdzenie napr¢zen przy rozcigganiu wzdhuz widkien:
pole przekroju poprzecznego ele-
mentu ostabionego otworami na App = 28480,00 [m2]
Sruby
naprezenie przy rozcigganiu N
wzdhuz widkien Goaz=7— = 0,54 [MPa]
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wytrzymato$¢ obliczeniowa

drewna na rozcigganie wzdtuz , _ kmoaz " kn2 kia frorz _ 1440 [MPa]
wlokien £0.d.2 Yz
6t,0,d,2= 0,54 [MPa] < froa2 = 14,40 [MPa] ZWERYFIKOWANO
wspolczynnik wytezenia ws = Ot0d2 _ 0,04 [-]
ft0.4,2

Sprawdzenie naprezen $cinajacych:

I
I

=11
L=l te]
Xzl
1 2. A =12 _
A
/ e o
A . & =
Obliczenie max. sily Scinajacej w rzedzie tacznikow:
sita $cinajaca w skrajnym rzgdzie
tacznikow (najbardziej oddalo- F o <n5p “Fnamax ity — 1 v )
nym od $rodka uktadu Iaczni- 2vvd1 = 2l [ 2y Te2
kow)
Ilos¢ tacznikdéw w skrajnym rze- _
dZie nZ,T’,l - 1 [ - ]
odlegto$¢ skrajnego rzedu taczni- _
kéw od $rodka uktadu tacznikéw Xo1 = -2239 [mm]
Fovyvar = 9,13 [kN]
sifa §cinajaca i-tym rzedzie faczni- (nsp " Findmax 1 )
, . F. . =F . L. (2P mamax =
kow ; (i=2+k) 2.0,vd,i 20vd,(i-1) T N2 . [x2,:] o Va2

Nyri - 1loS¢ lgcznikow w i-tym rzedzie; (i=2+k;)

- odleglos¢ i-tego rzedu tgcznikow od srodka

20 yktadu tgcznikow ; (i=2+k,)
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ilo§¢ rzgdow w strefie $cinania

max. sifa $cinajaca w rzedzie tacz-

nikéw

Obliczenie max. naprezen $cinajacych w przekroju:

naprezenia §cinajace w miejscu
max. obciazonego rz¢du taczni-
kow

ilo$¢ tacznikow w rzedzie, w kto-
rym wystapita F2,v,vdmax

naprezenia $cinajace w przekroju
El.2

max. naprezenia §cinajace w prze-
kroju E1.2

obliczeniowa wytrzymato$¢ na
Scinanie dla materiatu E1.2

Td,2= 1,31

wspolczynnik wytezenia

k=6 [-]
Fauvamax = max(Fppyai) = 26,36 [kN]
T — E . FZ,v,Vd,max
“az ™ 2 l2by [hy = Mo max * (d + 1]
N2rmax = 1 [-]
TC,d,Z = 1,31 [MPa]
/T P [MPa]
Thaz2 = 2 T, b, hy p a
Taz = max(teaz; Thaz) = 1,31 [MPa]
k .
foaz = —m”;;df 22— 243 [MPa]
< fya2 = 2,43 [MPa] ZWERYFIKOWANO
Td,
we = 22 = 0,54 [-]
fv,d,z

Wymiarowanie kotew do potqgczenia stalowego z fundamentem.

14—
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C-FIX 1.59.00

.
55~ fischer
2021431712

Data
2023-03-23

fischer Polska 5P z oo
ul. Albatrosdw 2
30-7T16 Krakow
infoi@fischerpolska.pl
woww fischerpolska.pl
Specyfikacja projektowa
Kotwa
System fischer Kotwa sworzniowa FBZ
Hotwa Fobwa sworzniowa FBZ 16725 R,  e—
Stal nierdzewna
Glebokost zakotwienia 25 mm
Diane projekboes \Wymiarowania kobwy w Belon wediug Europejska Ocena
Techniczna ETA-17/0624, Opcja 1,
Diata wydania 2020-04-28
G ia | Obciazeni
mim, KN, KMm
Wartosc iazen obliczeni / _\\
obcigzen iowych | | :I
(zawiera czesciowy wspdtczynnik \-I_//
- - } _a_
bezpieczenstwa
z
Rysunek nie zachowuje skali

Warto&cl WpiSans Oraz obICZone WyTikl Nalezy Sprawize pod WZdiedem Wazny slandardon | QrZegis0w Ry ch.

Strona 1
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C-FIX 1.99.0.0 -
Wersja bazy danych A
ok ISCNer
Data
2023-03-23
Dane projekiowe
Metoda wymiarowania TRO5AMeioda obliczen ETAG 001, Annex C, Metoda A
Podioze C20v25, EN 206
Sian betonu Zarysowany, Suchy chwor
Zbrojenie Geste zbrojenie. Bez zbrojenia krawedziowego. Ze
zbrojeniem zapobiegajacym odiupaniu
Sposcb wisrcenia Wiercenie udarowse
Rodzaj montazu Montaz przelobowy
Szezelina pierscieniowa  Szorelina pierscieniowa nie wypedniona
Rodzaj obcigzenia Statyczne i quasi-statyczne
Odstep Bez zginania
Whymiary plyty glownej 205 mm x 205 mm x 15 mm
Typ profilu Brak

Obciazenia obliczeniowe *’

# Hag Vedx Vedy Mazax Mady M4 Rodzaj obeiazenia
kN kN kM kNm kMm kMm
1 2413 1.50 1,90 0,00 0,0a 0,06 Statycene | quaskstatyezne

*! Uwzgiedniono cetciowy wepdiczynnik bezplieczersiwa da obogken
Wynikowa sila na kotwe

Sita wyrywajaca Sita scinajaca Sita scinajacax  Sifa scinajacay
kM kM kM kM

Kotwa nr
1 6.03 0,53 0,23 038 o1 o2
2 6,03 0,59 033 0,57
3 6,03 0,69 0,57 0,35 ¥
Fl 603 0,81 057 057 s
(k] [w ]
Max. rozciggniecie betonu : 0,00 %o
Max. naprezenie sciskajgce w betonie | 0.0 Nmm?
Wynikowa sila wyrywajgea : 24,13 kN . Pologenie wzgledem X7 (0/0)
Wynikowa sila Sciskajaca : 0,00 kN, Polozenie wegledem X0 (0/0)
Nosnos¢ na kombinacje wyrywania i Scinania
By e 0,55 < 1 . L Fiaranie (5.83)
By = fum 0.0 < 1 Dowad zostal pomysinie przeprowadzony E———
et = a4+ AR = 0l < Fiwranis (53]
Wskazowki

Wszystkie wskazdwki ogolne i techniczne mozna znalezd w pelmym wydruku.

Warto&cl Wpisans Oraz obilczone wynikl Nalery Sprawtzie pod WZdledem wWaZnyc Standardon | prZepis0w Kapwych,
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Opis zaprojektowanych rozwigzan:

-Fundamenty wiat

Po wykonaniu wykopéw fundamentowych inwestor ma obowiqgzek wykonania dodatkowych
badan gruntu przez uprawnionego geologa. Nalezy wezwaé projektanta konstrukcji celem od-
bioru podtoza gruntowego i stwierdzenia zgodnosci z zalozeniami projektowymi.

Projektowane stupy obu wiat posadowiona bedg na stopach fundamentowych z betonu
C30/37, W8, zbrojonej dotem i gdrqg siatkg ze stali zebrowang typu B500SP zgodnie z dokumen-
tacjg rysunkowq. Zaleca sie pod stopy itawy fundamentowe wykonac¢ podktad z betonowy z
betonu C20/25, W8 gr. 10cm. Zbrojenie i wymiary stop itaw fundamentowych utozyé zgodnie
z dokumentacjq rysunkowaq.

Wykopu fundamentowego nie mozna pozostawi¢ niezabezpieczonego na okres zimy, ze
wzgledu na przemarzanie. Wykop nalezy wykonaé koparkg z odwiezieniem urobku. W przy-
padku prowadzenia wykopdw w gruntach spoistych prace te nalezy wykonac¢ tak aby nie do-
pusci¢c do gromadzenia sie wody w wykopach, gdyz spowoduje to uplastycznienie tych grun-
téw i znacznie obnizy ich parametry wytrzymatosciowe.

W razie zalegania w projektowanym poziomie posadowienia warstwy nieno$nych, warstwe te
nalezy usung¢ do stropu gruntu rodzimego i uzupetnié¢ np. kruszywem granitowym o wskazniku
réznorodnosci U>5, wskazniku filtracii ki022,9x10-2 cm/s i zageszczeniu warstwami 10cm do 1s=0,98.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
uprawnionego geologa i kierownika budowy prawidtowego wykonania warstwy poprzednie,.
Ewentualng wymiane gruntu nalezy przeprowadzi¢ na powierzchni min. o Tm wiekszej od zew.
krawedzi fundamentéw.

Kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinno by¢ bezzwtocznie wbudowane w
przygotowane miegjsce. Kierownik budowy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie pod warun-
kiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopusz-
czalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2 % jej wartosci. Na war-
stwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadacé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy<¢ jeji zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez kierownika budowy, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci op-

tymalnej o ponad 2 % jej wartodci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny, ewentualnie
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wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez uprawnionego geologa. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie,

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowa-
niem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Roz-
tozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca

sie okredli¢ doswiadczalnie oraz wg. norm i zaleceh dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
W trakcie prac ziemnych i fundamentowych nalezy bardzo ostroznie obchodzi¢ sie z gruntami
w dnie wykopu. W prace te nalezy wykona¢ tak aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w
wykopach, gdyz spowoduje to uplastycznienie tych gruntéw i znacznie obnizy ich parametry
wytrzymatosciowe. Duzqg czes¢ gruntéw ich cze$¢ moze ulegac wtdrnemu uplastycznieniu pod
wptywem wstrzgsdw. W przypadku uplastycznienia gruntu nalezy go wybraé na cata gtebokosé
jego zalegania. Nalezy rownie ostroznie postepowac z napotkanymi w wykopie nawodnionymi
glinami i itami — wybieranie ich bez uprzedniego odwodnienia moze doprowadzi¢ do ich rozluz-
nienia. Fundamenty chroni¢ przed przemarzaniem. Nie wolno pozostawi¢ odkrytych fundamen-
téw w okresie temperatur nizszych niz 0°C.

-$ciany zewnetrzne

Wykonac¢ zgodnie z opisem w czesci architektonicznej.

-Stupy

Stupy stalowe R.K. 160x160x10mm, miecze 140x140x8mm wykonac¢ ze stali $235 JR zgodnie z
dokumentacijg warsztatowq. Dotem stupy zakonczy¢ zgodnie z dokumentacijq rysunkowq bla-
chg poziomq z zebrami utwierdzonq 6 kotwami fajkowymi za$ gérq zakonczy¢ siodetkiem dla
ptatwi.

Stupy drewniane 160x160m, miecze 140x140mm wykonac ze drewna klasy C30 zgodnie z doku-
mentacjg warsztatowq. Dotem stupy zakonczy¢ zgodnie z dokumentaciq rysunkowq podporg
PISBMAXIG za$ gdérqg potgczy¢ z ptatwig na czop oraz kgtowniki typu ABR105S.

-Wiezba dachowa

Zgodnie z dokumentacjqg rysunkowq, drewno klasy C30 oraz GL24h .

-Warunki BHP

Roboty budowlano — montazowe prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych zgodnie z
przepisami BHP w tym zakresie, sztukg budowlang oraz stosownymi normamii przepisami. Roboty
vlegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi. Wszystkie uzyte materiaty powinny posiadac atesty,

aprobaty techniczne, certyfikaty znaku bezpieczenstwa B, by¢ zgodne z PN lub posiadac znak

Jednostka projekiowa:
-118- Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

CE. Nalezy stosowaé ,rozwigzanie systemowe” zgodne z PN. Roboty wykonac zgodnie ze sztukg
budowlang oraz stosownymi normami i przepisami

-Uwagi

- Opracowanie niniejsze podlega prawnej ochronie na mocy ustawy o ochronie praw
autorskich i praw pokrewnych.

- Niektére roboty budowlane nalezy wykonaé na podstawie dodatkowych projektow
wykonawczych, poniewaz projekt techniczny moze nie zawierac¢ wszystkich niezbednych
danych do realizacji inwestycji.

- Szczegdtowe projekty wykonawcze podlegajg akceptacji autordw niniejszego projektu
budowlanego. Szczegdtowe wyniki obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych znajdujg sie w
archiwum biura projektowego.

- Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne materiatdw, sprzetéw, urzgdzen, systemow i
inne oraz przedstawione nazwy producentdw stanowiq jedynie wzorzec jakosciowy i sq podane
w celu okredlenia wymogdw jakosciowych im stawianych. Zamiana materiatéw i przyjetych
rozwiqzan  projektowych wymaga zgody inspektora nadzoru inwestorskiego, kierownika
budowy i projektanta.

- Ewentualne zmiany konieczne do wprowadzenia w trakcie budowy nie wprowadzajgce istot-
nych zmian do niniejszego projektu czy uscislenia materiatowe i kolorystyczne, dopuszczone sqg
do wprowadzenia wpisem do dziennika budowy w ramach nadzoru autorskiego.

- Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzqdzeh podziemnych o ktérych brak jest informacii.

- Roboty betonowe i zbrojeniowe prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002, sztukg
budowlang i obowigzujgcymi przepisami. Obcigzenie konstrukcji zelbetowych moze nastgpic
nie wczesniej niz po uzyskaniu przez beton petnej no$nosci.

- Roboty dotyczgce konstrukcji stalowych wykonaé w szczegdinodci z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Wszystkie elementy konstrukcji stalowej powinny podlegac w

kazdej fazie ich wytwarzania kontroli jokosci. Klasa wykonania konstrukciji powinna odpowiadad
obowigzujgcym normg. Roboty spawalnicze wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami a w
szczegdlnosci PN-EN 729-2:1997, PN-EN 29692:1994, PN-EN 25817. Jako$¢ wyrobdw hutniczych
powinna by¢ potwierdzona dokumentami wg PN-EN 10204.

-Roboty dotyczgce konstrukcji drewnianych wykona¢ w szczegdlnosci z obowigzujgcymi
przepisami i normami

- Doktadny projekt organizacii robdt i montaz powinien zostaé opracowany przez kierownika
budowy z generalnym wykonawcq inwestyciji, kierownikami poszczegdinych robdt i

wykonawcami, monterami i zarzgdcq drogi.
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- Ewentualne kolizje istniejacego uzbrojenia nalezy zgtaszac kierownikowi budowy, wtascicielom
sieci oraz inwestorowi.

- Kierownik budowy powinien opracowac oddzielny projekt montazu rusztowan. Uzytkowanie
rusztowan dozwolone jest po dokonaniu odbioru przez nadzdr techniczny, potwierdzony
zapisem w dzienniku budowy. Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna o
maksymalnym dopuszczalnym obcigzeniu pomostu. Wchodzenie i schodzenie z rusztowan
powinno odbywacé sie w miejscach do tego przeznaczonych. Wspinanie sie po stojakach,
podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest zabronione. Rusztowania powinny byé
sprawdzane okresowo oraz po kazdym sinym wietrze, opadach atmosferycznych oraz
przerwach roboczych tfrwajgcych dtuzej niz 10 dni.

Kazde rusztowanie rurowe musi posiadac instalacje odgromowq i powinno by¢ uziemione. Je-

zeli obok rusztowania lub pod nim odbywac sie bedzie ruch pieszy lub kotowy, nalezy nad par-

kanem odgradzajgcym rusztowanie wykonaé daszek ochronny pod kgtem 45°, przy czym w

najnizszym miejscu daszek powinien by¢ mocowany na wysokosci 2 m od poziomu terenu i

siegac poza rusztowanie, co najmniej 1 m.

Pozostawienie narzedzi przy krawedziach pomostdw rusztowan jest zabronione. Podtoze (grunt,

konstrukcja itp.), na ktérym ustawia sie rusztowanie powinno zapewniac jego stabilnos¢, miec

zapewnione state odwodnienie oraz odptyw wdd opadowych od budynku. Z uwagi na duzg

ilo§¢ stosowanych w budownictwie rusztowah najczesciej stosowane stojaki rusztowan ruro-

wych powinny by¢ stawiane na wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Pod stojaki muszqg by¢

podtozone podstawki metalowe i podktady poprzeczne.

-W trakcie prowadzenia robdét nalezy zapewni¢ nalezy zapewnié ciggty nadzér przez osobe
posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
zakresie.

- Odbidr ostateczny robdt budowlanych stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie

robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq. Odbidr

ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej. Zasady i terminy

powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okreslaé umowa. Wykonawca robdt

obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

. projekt budowlany,

. projekty wykonawcze,

. dokumentacije powykonawczg,

. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne,
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. dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robdt,

. aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materia-
tow i wyrobow,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatdéw

2. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU

2.1 Warunki geotechniczne posadowienia.

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowie-
nia obiektéw budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463), geotechniczne warunki posadowienia dla
projektowanej inwestycji okresla sie na podstawie przyjetej kategorii geotechnicznej ustalonej w
opinii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkdw gruntowych.

W razie zalegania w projektowanym poziomie posadowienia warstwy nienosnych, warstwe te
nalezy usung¢ do stropu gruntu rodzimego i uzupetni¢ np. kruszywem granitowym o wskazniku
réznorodnosci U>5, wskazniku filtracji k1022,9x10-2 cm/s i zageszczeniu warstwami 15cm do 15=0,98
lub betonem B25.

2.2 Warunki gruntowe.

Zgodnie z §4 ust. 2 rozporzgdzenia dla projektowanej inwestycji przyjmuje sie:

-proste warunki gruntowe - wystepujgce w przypadku warstw gruntdw jednorodnych gene-
tycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo, nie obejmujgcych mineralnych gruntdw stabo-
nosnych, gruntdw organicznych i nasypdéw niekontrolowanych, przy zwierciadle wod
gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania nieko-
rzystnych zjawisk geologicznych.

2.3 Kategoria geotechniczna.

Zgodnie z § 4 ust. 3 obowigzujgcego rozporzgdzenia dla projektowanej inwestyciji przyjmuje
sie; -pierwszqg kategorie geotechniczng, ktéra obejmuje posadowienie niewielkich obiektéw
budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach
gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na pod-
stawie doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych, takich jak:

a) 1- lub 2-kondygnacyjne budynki mieszkalne i gospodarcze,

b) Sciany oporowe i rozparcia wykopdw, jezeli réznica poziomdw nie przekracza 2,0 m,

2.4 Ocena przydatnosci gruntéow na potrzeby projektowanej inwestyciji:
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Na podstawie dokonanej odkrywki i badahn makroskopowych przyjeto, iz nowoprojektowane
fundamenty w postaci zelbetowych stdp i taw fundamentowych posadowione bedq na piasku
drobnym.

Szczegdtowe badania gruntu znajdujg sie w dokumentacii dotyczgcej geotechnicznych wa-

runkdw posadowienia wykonanej przez Pracownie Gelogiczng Romasz Rokicki.

3. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE WEWNETRZNYCH | ZE-
WNETRZNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

Zgodnie z dokumentacjq rysunkowq.

4. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOLZALEZNOSCI
URZADZEN | WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO 7 PRZEZNACZENIEM OBIEKTU | JEGO
ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI.

Zgodnie z oddzielnq czesciq.

5. ROZWIAZANIA ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO
ZAPEWNIAJACYCH UZYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE Z PRZE-
INACZENIEM, TJ. INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH:

Zgodnie z oddzielnqg czesciq.

6. SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI OBIEKTU BUDOWLANEGO, Z SIECIAMI ZE-
WNETRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI POMIAROWYMI, ZALtOZENIAMI PRZY JETYMI DO
OBLICZEN INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, Z DOBO-
REM, RODZAJU | WIELKOSCI URZADZEN

Zgodnie z oddzielnqg czesciq.

Wewnetrzne instalacje wykonacé nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i opracowaniem
branzowym. Wszystkie instalacje muszg by¢ zgodne z przepisami rozporzgdzenie Ministra Infra-

struktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ budynkiiich usytuowania oraz PN.
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7. ROIWIAZANIA | SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN IN-
STALACJI TECHNICZNYCH, W TYM PRZEMYSLOWYCH | ICH ZESPOLOW TWORZA-
CYCH CALOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA

Zgodnie z oddzielnq czesciq.

8. DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ.

Zgodnie z oddzielnq czesciq.

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Nie dotyczy ze wzgledu na charakter inwestyciji.
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Il CZESC RYSUNKOWA - wiata przyrodnicza

(branza konstrukcyjno-budowlana)
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1. Rzut fundamentow.
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2. Stopa fundamentowa SF-01.
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3. Stopa fundamentowa SF-02, tawa fundamentowa £-01.
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4. Detal A, detal B.
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5. Rzut konstrukcji przyziemia.
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6. Przekrdj A-A.
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7. Rzut wiezby dachowe,i.
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IV CZESC RYSUNKOWA - wiata

(branza konstrukcyjno-budowlana)
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8. Rzut fundamentdow.
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9. Stopa fundamentowa SF-01.
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10.Stopa fundamentowa SF-02, tawa fundamentowa +-01.
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11.Detal A, detal B.
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12.Rzut konstrukcji przyziemia.
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13.Przekréj A-A.
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14.Rzut wiezby dachowe,i.

Jednostka projektowa:
-139 - Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba



nr projektu / nr umowy -14/2023 Projekt budowlany

V CZESC RYSUNKOWA - pomost

(branza konstrukcyjno-budowlana)
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15.Pomost.

Jednostka projektowa:

- 141 - Studio Konsfrukcji Budowlanych, Adam Skiba



